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В данной статье рассматриваются проблемы изменения климата, спо-
собы снижения возрастающей концентрации углекислого газа в атмосфере и 
определены задачи для дальнейших исследований в данной сфере.     

Ключевые слова: глобальное потепление, рекультивация нарушенных 
земель, секвестрация и эмиссия углерода, литогенные ресурсы.   

Изменение климата представляет собой наиболее серьезный кризис 
настоящего времени, и оно происходит существенно быстрее, чем мы предпо-
лагали. Ни один уголок земного шара не застрахован от разрушительных по-
следствий изменения климата. Повышение температуры является непосред-
ственной причиной деградации окружающей среды, стихийных бедствий, экс-
тремальных погодных явлений, отсутствия продовольственной безопасности и 
безопасности водных ресурсов, экономических потрясений, конфликтов и тер-
роризма. Повышается уровень моря, тают арктические ледники, гибнут корал-
ловые рифы, происходит закисление океана и бушуют лесные пожары. 

В настоящее время, причины глобального потепления со стопроцент-
ной достоверностью не установлены. Однако, большинство научных иссле-
дователей считают, что главный виновник повышения температуры на Земле 
– человек. Если ранее повышение среднегодовой температуры воздуха на 
десятые доли градуса происходило в течение тысячелетий, то с началом раз-
вития промышленности для повышения среднегодовой температуры доста-
точно пары десятков лет. Этот процесс и называют глобальным потеплени-
ем, и его последствия могут быть катастрофическими.  

Повышение температуры поверхностного слоя атмосферы приводит к 
смещению климатических зон, вызывая таяние арктических и антарктиче-
ских льдов, а также вечной мерзлоты, что ведет к повышению уровня Миро-
вого океана. Климатические изменения сказываются и на животном мире. 
Многие виды вымирают, другие меняют традиционные места обитания. 
Опасность процесса переселения обитателей тропиков в умеренные широты 
заключается в том, что тропические животные являются переносчиками бо-
лезней, таких как малярия. Кроме того, потепление может привести к росту 
заболеваемости кишечными инфекциями, астмой, аллергией и респиратор-
ными болезнями. 
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Изменение климата губительно скажется на таких отраслях экономики, 
как сельское хозяйство и туризм, ухудшит условия жизни во многих странах.  

Связывание углекислого газа растениями – один их значимых спосо-
бов снизить возрастающую концентрацию углекислого газа в атмосфере и 
снизить темпы глобального потепления. Чем больше растений, тем больше 
углекислого газа связывается в процессе фотосинтеза, а та его часть, которая 
уйдет на образование древесины, надолго выпадет из углеродного цикла. 
Разрушение природных комплексов и выбросы СО2 в атмосферу ускоряют 
процессы глобального потепления, которые могут привести к необратимым 
последствиям и, возможно, катастрофическим последствиям для  
человечества [1].  

Первая попытка повлиять на снижение выбросов парниковых газов 
была предпринята путем реализации Киотского протокола (2008 – 2012 гг.). 
Соглашение обязывало стран участников сократить выбросы к 2012 г. Суть 
Киотского протокола заключалась в создании финансовых механизмов сти-
мулирования глобальное сокращение выбросов парниковых газов. Следстви-
ем этого явилась возможность торговли квотами на выброс парниковых  
газов [2, 3]. 

Проблемы реализации Парижского соглашения в России обусловли-
вают высокую значимость уменьшения углеродного следа в энергетическом 
секторе. 

Президент России В.В. Путин на международном саммите по вопросам 
климата (22 – 23 апреля 2021 года) отметил, что в настоящее время в России 
выполняются все международные обязательства в данной области, это, 
прежде всего, относится в Рамочной конвенции ООН об изменении климата, 
Киотского протокола и Парижского соглашения. Выбросы СО2 в России с 
1992 года уменьшились в два раза – с 3, 1 миллиарда тонн эквивалента СО2 
до 1,6 миллиарда тонн. Сегодня, активно ведутся научные исследования в 
данной сфере, реализуются практически значимые экологические проекты, 
направленные на поиск решений изменения климата. 

Под эгидой Министерства науки и высшего образования РФ для изме-
рения секвестрации и эмиссии углерода создаются карбоновые полигоны и 
фермы. Уже открыты первые полигоны в семи пилотных регионах. 

 Снижения эмиссии углерода на территории Кемеровской области – 

Кузбасса является также актуальной проблемой и обусловлена комплексом 
взаимосвязанных факторов. Так, вследствие концентрации на относительно 
малой (95,5 тыс. км2) площади, по сравнению с соседними регионами, разви-
той горнодобывающей отрасли, доля которой в общероссийском масштабе 
угледобычи составляет около 60 %, удельная площадь нарушенных земель в 
Кузбассе чрезвычайно высока. По данным официальной статистики, в Куз-
бассе нарушено около 100 тыс. га, а по экспертным оценкам – в 1,5 – 2 раза 
больше. Эта площадь постоянно растет – посчитано, что на 1 млн. т. добыва-
емого угля изымается в среднем 36 га естественных экосистем. Таким обра-
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зом, при среднегодовом уровне добычи в 250 млн. т. ежегодно оказываются 
уничтоженными около 9 тыс. га. [4]. 

Как отмечают ученые, для восполнения потерь углерододепонирую-
щей функции естественных лесных экосистем региона и уменьшения угле-
родного следа в результате разработки месторождений полезных ископае-
мых лесовосстановление в Кемеровской области – Кузбассе должно прово-
диться на площади не менее 9 тыс. га ежегодно при активном вовлечении 
внутренних и внешних отвалов угледобывающих предприятий. Для повы-
шения углерододепонирующей способности лесных насаждений на отвалах 
следует отдавать предпочтение многоярусным природоподобным сообще-
ствам с существенной долей хвойных деревьев на спланированных отвалах, 
верхний слой которых сформирован их благоприятных пород для биологи-
ческого освоения [5]. 

Задачи дальнейших исследований: 
1. Проанализировать существующие методы и подходы к измерению 

секвестрации и эмиссии углерода. 
2. Оценить литогенные ресурсы рекультивации нарушенных земель в 

районе исследования (химический, минералогический и петрографический) 

состав ресурсов. 
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