
Геосферные исследования. 2023. № 3. С. 52–57 / Geosphere Research. 2023. 3. рр. 52–57 

 

© Гутак Я.М., Силантьев В.В., Фелькер А.С., 2023 

 
 

ПАЛЕОНТОЛОГИЯ, СТРАТИГРАФИЯ 
 
 
Научная статья 
УДК 551.736 (734.4) 
doi: 10.17223/25421379/28/4 
 

ВУЛКАНИЧЕСКИЕ ПОРОДЫ В РАЗРЕЗАХ  
ПЕРМСКОЙ СИСТЕМЫ КУЗБАССА 
 

Ярослав Михайлович Гутак1, Владимир Владимирович Силантьев2,  
Анастасия Сергеевна  Фелькер2, 3 
 

1 Сибирский государственный индустриальный университет, Новокузнецк, Россия   
2 Казанский федеральный университет, Казань, Россия  
3 Палеонтологический институт им. А.А. Борисяка Российской академии наук, Москва, Россия  
1 gutakjaroslav@yandex.ru 
2 Vladimir.Silantiev@kpfu.ru 
3 felkafelka95@gmail.com 
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корреляцию с национальной и международной стратиграфической шкалой пермской системы. 
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Abstract. The issues of improving stratigraphic scheme of coal-bearing deposits of the Permian system of Kuznetsk Carbon-
iferous trough are considered. It is shown that current version of the scheme, adopted in 1979 and formally compared with the 
national scale of the Permian system division, does not guarantee its reliability compared with the international scale. The main 
reason is endemicity of the fauna and flora of the Angarsk paleofloristic (and paleozoogeographic) region. This does not allow 
scientists to determining relative geological age of deposits using traditional methods. To solve the outlined problem, the authors 
propose to use radiological dating of zircons from volcanogenic-sedimentary formations (tonsteins in coal seams and ash tuff 
interlayers in terrigenous varieties of rocks of the coal-bearing strata). Wide distribution of such formations throughout the entire 
section of the Permian system of Kuzbass is shown. Despite the fact that presence of such deposits in the coal-bearing strata is not 
disputed, their number and position in the section remains unknown. In the current situation, it is proposed to start search and study 
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of volcanogenic-sedimentary deposits from coal seams. Because of their extremely small thickness (a few centimeters), study of 
ash interlayers in the rocks hosting coal seams are supposed to be carried out along the way at the second stage of the coal-bearing 
section study. To facilitate the search for tonsteins, it is proposed to use the results of spectral analyzes for zirconium and, first of 
all, to focus on layers with abnormal and increased content. Such a correlation is confirmed by the example of tonsteins in seam 
XI of the Raspadskoye and seam 78 of the Talda coal deposit. Currently known absolute dates of tuffs at the base of the 
Maltsevskaya formation (20 m above the coal seam 103 of the Beregovoye section in the area of Babiy Kamen) show that the rocks 
belong to the Permian system, this leads to radical revision of the stratigraphic scheme of the entire section of the Permian system. 
The work we started made it possible to detect zircons in tonsteins of the seam 78 (the base of the Tailugansky regional horizon) 
and in the interlayer of ash tuff of the section of the Starokuznetsk horizon in the vicinity of Novokuznetsk (their dating is currently 
being completed). Implementation of the approach proposed by the authors to improve stratigraphic scheme of coal-bearing de-
posits of the Permian system of Kuzbass will enable obtaining of a framework of accurate absolute dating of almost all horizons 
of the regional scale, which will allow us to correlate it reliably with the national and international stratigraphic scale of the Permian 
system. Dating can also be used for intra-regional correlation of sections of different geological and economic regions of Kuzbass. 

Keywords: Permian system, Kuzbass, stratigraphy, coal, volcanogenic-sedimentary formations, tonstein, ash tuff, zircon, ab-
solute age 
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Введение 
 

Отложения пермской системы Кузнецкого камен-
ноугольного бассейна отвечают континентальной уг-
леносной молассе [Гутак, Рубан, 2016] и содержат ос-
новное количество промышленного каменного угля. 
Уже в самом начале изучения угленосных отложений 
региона была установлена их определенная циклич-
ность, связанная с чередованием в разрезе угленос-
ных и безугольных пачек пород. Данное обстоятель-
ство дало возможность расчленить отложения на ряд 
местных стратиграфических  подразделений (свиты), 
которым впоследствии был присвоен ранг региональ-
ных стратиграфических горизонтов. Далее по палео-
ботаническим и палеонтологическим данным, путем 
многоступенчатой корреляции, эти подразделения 
были сопоставлены с глобальными подразделениями 

национальной геохронологической шкалы пермской 
системы (таблица). 

Палеонтологическое обоснование этой схемы ба-
зируется на многолетних тщательных исследова-
ниях растительных остатков, спорово-пыльцевых 
комплексов, семян, неморских двустворчатых мол-
люсков, остракод, насекомых, собранных в разрезах 
Кузбасса. Весь перечисленный комплекс принадле-
жит обособленной Ангарской палеофлористической 
(и палеозоогеографической) области, что не позво-
ляет делать прямых корреляций с международной (и 
национальной) стратиграфической шкалой перм-
ской системы. Этот существенный недостаток в изу-
чении пермских отложений Кузбасса, к сожалению, 
не может быть преодолен палеонтологическими ме-
тодами, поскольку морских окаменелостей разрезы 
не содержат.  

 
Стратиграфическая шкала пермских отложений Кузнецкого прогиба 

 

Stratigraphic scale of the Permian sediments of the Kuznetsk trough 
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Ассельский

 



Палеонтология, стратиграфия / Paleontology, stratigraphy 

54 

Кроме того, огромное количество определений 
растительных остатков, сделанное за время деталь-
ного изучения Кузбасса, основано только на морфо-
логии отпечатков без учета клеточного строения рас-
тений и в настоящее время уже не отвечает современ-
ной палеоботанической систематике. В первую оче-
редь это касается представителей кордаитовых (до-
минанты в ассоциации окаменелостей пермской си-
стемы Кузбасса). По этой причине использование 
определений прошлых лет без ревизии коллекций 
окаменелостей невозможно, а новые сборы требуют 
проходки огромного количества горных выработок. 

Следует отметить и некоторую палеоботаниче-
скую размытость границ региональных горизонтов 
Кузбасса. К примеру, первые представители мезозой-
ских растений появляются в верхах грамотеинского 
горизонта, а в тайлуганском уже встречаются до-
вольно часто. Поэтому в каждом конкретном случае 
нужны очень полные и представительные коллекции 
ископаемых, что зачастую невозможно сделать из-за 
ограниченности материала (например, керн сква-
жин). Указанный пример можно распространить и на 
другие границы региональных горизонтов пермских 
отложений Кузбасса. 

Сложившаяся ситуация требует применения иных 
нетрадиционных для стратиграфии региона методов 
изучения, основанных на последних достижениях 
геологической науки. На наш взгляд, таким может 
стать изучение вулканогенно-осадочных пород в раз-
резе пермских отложений. Они представлены про-
слойками пепловых туфов в терригенной части раз-
реза и тонштейнами в угольных пластах и присут-
ствуют по всему разрезу угленосных отложений. 
Наличие таковых в угленосной толще никем не оспа-
ривается, упоминания о них приводятся и в капиталь-
ной сводке по геологии Кузбасса [Угольная…, 2003]. 
Некоторые исследователи даже предполагали воз-
можность их использования для внутрибассейновой 
корреляции отложений, однако положение вулкано-
генно-осадочных пород в разрезе, их общее количе-
ство неизвестно и, главное, они не привязаны к уголь-
ным пластам.  

Вместе с тем детальное изучение таких образова-
ний может привести к прорыву в изучении стратигра-
фии угленосных отложений региона. Вулканогенно-
осадочные отложения содержат в своем составе цир-
коны, которые образованы в момент формирования 
этих пород. Разработаны и методы извлечения моно-
фракций цирконов из этих пород. Сложившаяся ситу-
ация позволяет в настоящее время перейти к деталь-
ному изучению вулканогенно-осадочных образова-
ний региона. На первом этапе исследований следует 
сконцентрироваться на изучении тонштейнов в 
угольных пластах. Во-первых, пласты каменного 

угля доступны наблюдению в многочисленных 
угольных разрезах Кузбасса. Во-вторых, к ним при-
вязаны границы региональных горизонтов пермской 
системы. В-третьих, по большей части угольные пла-
сты региона имеют геохимическую характеристику, 
что может помочь в локализации положения тон-
штейнов в пределах угольного пласта и избежать от-
бора излишне большого количества лабораторных 
проб. Наконец, накопление торфяных масс (основа 
пласта каменного угля) требует большого времени 
(даже в геологическом исчислении), а это повышает 
вероятность локализации в углях продуктов вулкани-
ческих извержений. В противоположность этому 
формирование терригенных пачек пород, залегаю-
щих между пластами угля, представляло собой мгно-
венное осадконакопление (один паводок, один сель и 
т.д.) [Гутак, 2008]. Да и поиск пепловых прослоев в 
терригенном разрезе возможен только визуальным 
способом и при малых мощностях туфов (первые сан-
тиметры) и требует полной обнаженности разреза. 
К сожалению, многие естественные обнажения угле-
носных отложений (в том числе и опорные, например 
Береговой разрез по левому борту р. Томь от Ново-
кузнецка до Ерунаково) уже недоступны для изуче-
ния без проходки новых поверхностных горных вы-
работок. Это не значит, что такие прослои не следует 
искать и опробовать, делать это необходимо, но 
только попутно с изучением угольных пластов. 

 
Фактический материал 

 
Наши исследования, проведенные в Кузбассе в 

2021 г., позволили выявить тонштейны в каменно-
угольном пласте основания тайлуганского горизонта 
(пласт 78) Талдинского месторождения и маломощ-
ный пепловый прослой в разрезе старокузнецкого го-
ризонта в окрестностях г. Новокузнецк. Мы прини-
маем границу тайлуганского горизонта (свиты) в 
почве пласта 78, как это следует из решений Межве-
домственного совещания по разработке стратиграфи-
ческих схем среднего и верхнего палеозоя Средней 
Сибири [Решения…, 1982; Легенда..., 1999] и как ее 
понимают большинство исследователей Кузбасса 
[Угольная…, 2003; Лавренов и др., 2015]. В то же 
время в последнее время появились публикации, где 
эта граница обозначается в кровле 78-го пласта [Лав-
ренов и др., 2018]. С точки зрения геологического 
картирования это несущественно, поскольку мощ-
ность угольного пласта колеблется в пределах от 7,88 
до 18,83 м, это даже при картировании в крупном мас-
штабе не отразится на качестве карты. Проведение 
границы в кровле 78-го пласта основывается на том, 
что этот пласт перекрывается с размывом мощной 
толщей косослоистых пород (продукты разового 
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селевого выброса) и подошва этой толщи соответ-
ствует началу нового этапа процессов седиментации. 
Однако такая трактовка приведет к значительному 
омоложению нижней границы тайлуганского гори-
зонта, поскольку процесс формирования угольного 
пласта требует большого геологического времени. 
Учитывая некоторую формальность определения гра-
ниц региональных подразделений угленосных отло-
жений Кузбасса, полагаем, что к этой проблеме 
нужно будет вернуться, но только после получения 
точных радиологических датировок этих границ и их 
сопоставления с границами глобальных и националь-
ных ярусов пермской системы. 

Распространение вулканогенных образований в 
разрезе перми Кузбасса в настоящее время оценить 
довольно сложно из-за недостатка достоверных дан-
ных. Работы предшественников показывают широкое 
распространение туфовых прослоев у границы с вул-
каногенными образованиями мальцевской свиты (до 
настоящего времени считается мезозойской). Номи-
нально нижняя граница триасовой системы прово-
дится в 20 м выше кровли 103-го угольного пласта Бе-
регового разреза в правобережье р. Томь (урочище Ба-
бий Камень). В литологическом выражении там мало 
что меняется, просто в терригенном разрезе появля-
ются туфовые прослои с розовыми включениями цео-
литов. Данные, полученные в результате изучения 
цирконов из этих прослоев, датируют отложения циф-
рами 252,78; 252,65 и 252,33 млн лет [Davydov et al., 
2021]. Это значительно древнее границы палеозоя и 
мезозоя, принятой в настоящее время – 251,0 млн лет 
(Решение Бюро МСК РФ от 8.04.2005) 
[Постановления..., 2005]. Получается, что нижняя 
часть вулканогенного разреза относимого триасу, при-
надлежит еще вятскому горизонту пермской системы, 
и это может быть очень большая часть, учитывая ско-
ротечность формирования вулканического разреза.  

Уже только этот пример показывает необходи-
мость проведения радиологического датирования ре-
гиональных подразделений пермской системы Куз-
басса. Начатые нами работы позволят в ближайшее 
время определить нижнюю границу тайлуганского 
горизонта и привязку старокузнецкого. 

Количество и распространение пород вулкано-
генно-осадочного генезиса в угленосном разрезе Куз-
басса в настоящее время можно оценить только в пер-
вом приближении. Достоверно тонштейны установ-
лены в угольном пласте XI Распадского коксового уг-
леразреза (кемеровский горизонт) [Арбузов и др., 
2019] и в 5-м и 6-м пластах Уропского углеразреза 
(грамотеинский горизонт).  

По данным геохимического опробования, повышен-
ные значения циркония отмечены в пластах I, III, IV, V 
Междуреченского и Сибиргинского углеразрезов 

(кемеровская свита); пластах III, V (почва и кровля), 
XI (доказанный тонштейн), XVII (прослой углистой 
породы внутри пласта) Распадского углеразреза (ке-
меровская свита) и пласте IX Калтанского углераз-
реза (кемеровская свита), [Угольная…, 2003]. Осо-
бого внимания требует пласт LVI Борисовского ме-
сторождения. Он сопоставляется с 78-м пластом Бе-
регового разреза. Если это действительно так, то там 
тоже должны быть тонштейны и можно будет ре-
ально увязать разрезы юга и севера Кузнецкого по-
гиба. Пока такая корреляция возможна только со зна-
ком вопроса.  

Первоочередное опробование и анализ таких до-
стоверных точек позволят создать каркас определе-
ний возраста отложений, который впоследствии 
можно будет детализировать. Такие точки потенци-
ально будут характеризовать весь разрез угленосных 
пермских отложений Кузбасса. Повышенные содер-
жания циркония указываются, к сожалению, в боль-
шинстве случаев без привязки к пластам [Уголь-
ная…, 2003] в углях: 

– промежуточной свиты (Красногорский, Осинни-
ковский, Междуреченский, Листвянский углераз-
резы); 

– ишановской свиты (Красногорский, Бачатский,  
Шестаковский, Вахрушевский, Новосергиевский уг-
леразрезы); 

– казанково-маркинской свиты (поле шахты Кара-
гайлинская); 

– ленинской свиты (поле шахты Байдаевская и По-
лосухинская, Моховский углеразрез);  

– грамотеинской свиты (пласт 21 – Ольжерасский 
углеразрез); 

– тайлуганской свиты (пласты 84, 85, 86, 91 – Тал-
динский углеразрез и угли Караканского углеразреза).  

В межпластовых терригенных пачках угленосного 
разреза Кузбасса туфовые прослои также присут-
ствуют, но они имеют крайне малую мощность и их 
очень трудно опознать на местности. В то же время 
при 100 % обнаженности разрезов угленосных отло-
жений в пределах действующих углеразрезов их по-
иск может дать положительный результат, особенно 
если имеются упоминания о наличии туфовых про-
слоев в разрезе. Так, например, в описании геологи-
ческого строения Вахрушевского углеразреза име-
ются указания на наличие туфового горизонта в раз-
резе ишановской свиты [Горбунова, Гутак, 2019]. 

 
Заключение 

 
Разрезы угленосных отложений пермской си-

стемы Кузнецкого прогиба содержат в своем составе 
синхронные осадконакоплению вулканогенно-оса-
дочные образования. Эти породы, при наличии в них 
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цирконов, можно использовать для точного опреде-
ления абсолютного возраста вмещающих пород. 
Наиболее перспективны для поиска вулканогенно-
осадочных образований пласты каменного угля. Фор-
мирование исходных для угля торфяных толщ про-
должалось длительное время и них вероятнее всего 
найти пепловые прослои (тонштейны). Это может 
быть слоек вулканического пепла (в случае мощного 
извержения вулкана), тогда он хорошо опознается на 
выветрелой поверхности каменного угля, а может 
быть тот же каменный уголь, обогащенный выпав-
шим вулканическим материалом (если масштаб из-
вержения был небольшим или вулкан находился на 
большом удалении от бассейна седиментации), тогда 

его можно опознать только по результатам спек-
трального анализа угля.  

Определенное значение имеют и маломощные про-
слои пепловых туфов в терригенном разрезе без уголь-
ных интервалов, но их поиск требует больших затрат 
времени и полной обнаженности разреза. Первые полу-
ченные данные радиологического датирования цирко-
нов из вулканогенно-осадочных отложений показы-
вают, что стратиграфическая схема пермских отложе-
ний Кузбасса требует серьезной корректировки в части 
ее синхронизации с национальной и международной 
шкалой. Данные датирования можно будет также ис-
пользовать для внутрирегиональной корреляции разре-
зов разных геолого-экономических районов Кузбасса. 
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