


Уважаемые авторы и читатели Бюллетеня “Черная металлургия”! 
 

Журнал “Бюллетень научно-технической и экономической информации “Черная метал-
лургия” основан в 1944 г. и за 77 лет издания зарекомендовал себя как один из ведущих 
научно-технических журналов черной металлургии. Нет ни одной значимой для отрасли 
проблемы, которая не нашла бы отражение на его страницах. 

В журнале публикуются результаты теоретических исследований, разработок технологий 
и оборудования доменного, сталеплавильного, прокатного производств, металловедения и 
термической обработки стали, экономики и организации производства, экологии и ресур-
сосбережения и т. п. Особенно ценна обратная связь — публикация результатов внедрения 
научных исследований и разработок. 

Бюллетень “Черная металлургия” способствует становлению научных работников выс-
шей квалификации, поскольку позволяет в широком объеме публиковать результаты иссле-
дований, составляющих основу диссертационных работ соискателей. Он включен в пере-
чень изданий, рекомендованных ВАК для публикации статей соискателей ученой степени 
кандидатов и докторов наук по основным специальностям черной металлургии, индексиру-
ется в РИНЦ и ряде других баз, имеется его электронная версия. 

В 2018 г. нами были предприняты меры по его подготовке к включению в международ-
ные базы научных статей. В 2019 г. была отправлена заявка в СКОПУС. После получения за-
ключения экспертов была начата работа по выполнению их рекомендаций. В состав ред-
коллегии были включены известные зарубежные ученые, с января 2020 г. на сайте журнала 
начато размещение переводов наиболее интересных статей на английский язык. 

К сожалению, этим планам не суждено исполниться. Финансовой основой работы редак-
ции Бюллетеня “Черная металлургия” всегда являлась подписка. Однако после кризиса 2008 
г. она начала падать, и с 2010 г. пришлось начать компенсировать потери за счет других ви-
дов деятельности института.  

Для сохранения Бюллетеня “Черная металлургия” был начат поиск его нового учредите-
ля. Выбор был остановлен на Южно-Уральском государственном университете с учетом его 
статуса, как одного из лидеров современного российского образования, осуществляющего 
реализацию программ научных исследований, в том числе в области материаловедения и 
металлургии, имеющего широкие международные связи.  

В декабре 2021 г. 1464-м номером институт “Черметинформация” завершает издание 
“Бюллетеня научно-технической и экономической информации “Черная металлургия”. С 
января 2022 г. его выпуск возобновится на базе ФГАОУ ВО “Южно-Уральский государ-
ственный университет (НИУ)”. При формировании новой редакции журнала сохранится 
его отраслевая направленность, организация работы с авторами, продолжится работа по 
выполнению рекомендаций экспертов для включения его в международные базы цитиро-
вания. 

Благодарим всех подписчиков, читателей и авторов Бюллетеня “Черная металлургия” за 
долгие годы совместной работы и призываем всех к продолжению плодотворного сотруд-
ничества с редакцией его нового учредителя — Южно-Уральского государственного уни-
верситета. 

От всей души желаем вам, дорогие друзья и коллеги, творческих успехов, здоровья, сча-
стья и благополучия!  
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ОЦЕНКА ЭКОЛОГИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ СНЕЖНОГО И ПОЧВЕННОГО 
ПОКРОВОВ В ГРАНИЦАХ САНИТАРНО-ЗАЩИТНОЙ ЗОНЫ АО ЕВРАЗ ЗСМК 
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Аннотация. При оценке влияния крупных промышленных предприятий на состояние окружающей среды 

важно учитывать последствия негативного воздействия на все компоненты природы. Приведены результаты 
исследования влияния промышленных выбросов в атмосферный воздух на состояние снежного и почвенного 
покровов в границах санитарно-защитной зоны (СЗЗ) металлургического комбината АО ЕВРАЗ ЗСМК. Резуль-
таты химического анализа снеговой воды показали, что на всех площадках сухой остаток в талой воде в 7‒8 раз 
ниже ПДК, а содержание хлорид-ионов не превышает ПДК. Содержание сульфат-ионов на одной из площадок 
в 2 раза ниже ПДК, на остальных — ниже предела обнаружения. Содержание в почве тяжелых металлов и мы-
шьяка на пробных площадках СЗЗ не превышает ПДК. Почвенный анализ показал, что значения активной кис-
лотности (рН водной вытяжки) находятся в пределах 6,30‒7,40 ед., что указывает на отсутствие техногенного 
закисления почв. Содержание нефтепродуктов в отобранных пробах ниже порогового значения, что позволяет 
отнести почвы на всех площадках СЗЗ АО ЕВРАЗ ЗСМК по данному соединению к условно чистым. Содержа-
ние бенз[а]пирена в почве на экспериментальных площадках, кроме одной, не превышает значений ПДК. Со-
держание серы не превышает значений ПДК на всех пробных площадках СЗЗ.  

Ключевые слова: АО ЕВРАЗ ЗСМК, санитарно-защитная зона, выбросы вредных веществ в атмосферу, со-
стояние снежного покрова, химический анализа снеговой воды, техногенное закисление почв. 
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таллургия. Бюллетень научно-технической и экономической информации. 2021. Т. 77. № 12. С. 1309-1313. 
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ASSESSMENT OF THE ECOLOGICAL STATE OF SNOW AND SOIL COVERINGS  
WITHIN THE BORDERS OF THE SANITARY PROTECTION ZONE OF EVRAZ ZSMK JSC 
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2 Kuzbass Humanitarian Pedagogical Institute, FGBOU VO “Kemerovo  

State University”, Russia, Kemerovo rgn., Novokuznetsk)  
  

Annotation. When assessing the impact of large industrial enterprises on the environment, it is important to take into account the 
consequences of negative impact on all components of nature. The results of the study of the influence of industrial emissions into 
the atmospheric air on the state of snow and soil covering within the boundaries of the sanitary protection zone (SPZ) of the metal-
lurgical plant JSC EVRAZ ZSMK are presented. The results of the chemical analysis of snow water showed that at all sites the dry 
residue in the melt water is 7‒8 times lower than the MPC, and the content of chloride ions does not exceed the MPC. The content of 
sulfate ions at one of the sites is 2 times lower than the MPC, at the rest ‒ below the detection limit. The content of heavy metals and 
arsenic in the soil at the SPZ test plots does not exceed the MPC. Soil analysis showed that the values of active acidity (pH of the 
water extract) are in the range of 6.30‒7.40 units, which indicates the absence of technogenic soil acidification. The content of petro-
leum products in the selected samples is below the threshold value, which makes it possible to classify the soils at all sites of the SPZ 
of JSC EVRAZ ZSMK for this compound as conditionally clean. The content of benz(a)pyrene in the soil at experimental plots, ex-
cept for one, does not exceed the MPC values. The sulfur content does not exceed the MPC values at all test plots of the SPZ. 

Keywords: JSC EVRAZ ZSMK, sanitary protection zone, emissions of harmful substances into the atmosphere, state of snow 
covering, chemical analysis of snow water, technogenic acidification of soils. 
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coverings within the borders of the sanitary protection zone of EVRAZ ZSMK JSC. Chernaya metallurgiya. Byulleten’ nauchno-
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При оценке влияния крупных промышленных 
предприятий важным является снижение нега-
тивного воздействия на все компоненты приро-
ды. В ресурсных регионах, таких как Кузбасс, 
воздействие осуществляется как на природные 
экосистемы, так и на городскую среду, обеспечи-
вающую качество жизни населения. АО ЕВРАЗ 
ЗСМК расположен в непосредственной близости 
от 10 особо охраняемых природных территорий 
(ООПТ) различного ранга, являющихся объекта-
ми природного наследия Кузбасса. Расстояние 
до границы ООПТ составляет: заказник регио-
нального значения “Увалы села Лучшево” ― 17 
км, заказник регионального значения “Черновой 
Нарык” ― 30 км, памятник природы регионально-
го значения “Костенковские скалы” ― 35 км, па-
мятник природы регионального значения “Кузе-
деевский” ― 55 км, памятник природы феде-
рального значения “Кузедеевский липовый ост-
ров” ― 55 км, государственный природный запо-
ведник “Кузнецкий Алатау” ― 56 км, заказник 
регионального значения “Караканский” ― 65 км, 
памятник природы регионального значения “Ар-
тышта” ― 68 км, заказник регионального значе-
ния “Бельсинский” ― 75 км, заказник региональ-
ного значения “Бачатские сопки” ― 83 км. Для 
сохранения уникальных природных комплексов 
необходимо соблюдение требований по охране 
окружающей среды, одним из которых является 
создание санитарно-защитной зоны (СЗЗ).  

СЗЗ устанавливается в целях снижения уров-
ня загрязнения атмосферного воздуха до уста-
новленных нормативов вредных выбросов после 
проведения на предприятиях всех мер по очист-
ке вредных веществ. 

Цель работы ― исследование и анализ воз-
действия промышленных выбросов на экологи-
ческое состояние почвы и снежного покрова СЗЗ 
АО ЕВРАЗ ЗСМК. 

Для достижения поставленной цели ставили 
следующие задачи: 

– изучить методы исследования почвенно-
экологического состояния СЗЗ; 

– проанализировать лабораторные исследо-
вания снежного покрова и почвы в границах СЗЗ 
АО ЕВРАЗ ЗСМК. 

АО ЕВРАЗ ЗСМК является крупнейшим в Си-
бири предприятием по выплавке стали. По объ-
ему производства он входит в пятерку крупней-
ших в России и тридцатку крупнейших в мире 
сталелитейных заводов. Входит в пятерку круп-
нейших в мире производителей железнодорож-
ных рельсов. АО ЕВРАЗ ЗСМК реализует про-
дукцию в России и других странах СНГ, экспор-
тирует металл в 30 государств дальнего зарубе-
жья. АО ЕВРАЗ ЗСМК выступает в качестве ге-
нерального поставщика рельсовой продукции 
для ОАО “Российские железные дороги”. 

Предприятие относится к заводам с полным 
металлургическим циклом. Подготовка рудных 
материалов и топлива к металлургическому пе-
ределу производится на аглофабрике и коксохи-
мическом производстве, а также на предприяти-
ях, находящихся за пределами города (Мунды-
башская аглофабрика и др.) [1]. 

Современное металлургическое предприятие 
― это сложный производственный комплекс, 
включающий много цехов, которые могут загряз-
нять воздушный бассейн окружающего района. 
Избежать этого невозможно, поэтому введена 
санитарная охрана атмосферного воздуха, т. е. 
система мероприятий, направленных на обеспе-
чение чистоты воздуха и поддержание ее на 
уровне, безопасном для жизни и здоровья чело-
века. 

СЗЗ АО ЕВРАЗ 3СМК включает в себя восемь 
опытных площадок зоны Северного промузла, на 
каждой площадке представлены различные поч-
вы: 

№ 1 ― в районе Ильинского моста (восточ-
ный ветер); пойменная зернистая; 

№ 2 ― в районе д. Телеуты (северо-
восточный ветер); аллювиально-луговая; 

№ 3 ― за Малой Щедрухой (северный ветер); 
чернозем выщелоченный тучный; 

№ 4 ― район ш. Юбилейная (северо-
западный ветер); чернозем выщелоченный; 

№ 5 ― район дороги на Курегеш-Есауловку 
(западный ветер); луговая тяжелосуглинистая; 

№ 6 ― район дороги в п. Чистогорск (юго-
западный ветер); черноземно-луговая тяжелосу-
глинистая; 

№ 7 ― район д. Мокроусово (южный ветер); 
чернозем выщелоченный среднемощный легко-
суглинистый; 

№ 8 ― район д. Ильинка (юго-восточный ве-
тер); чернозем выщелоченный среднемощный 
легкосуглинистый [2]. 

Зоны опытных площадок АО ЕВРАЗ ЗСМК 
представлены на рисунке. 

СЗЗ Северного промузла проходит на севере 
на расстоянии 5 км от промплощадки АО ЕВРАЗ 
ЗСМК, на северо-востоке ― 3,3 км, на востоке ― 
3,5 км, на юго-востоке ― 4,1 км, на юго-западе ― 
1,8 км, на западе ― 2,6 км, на северо-западе ― 4 
км, на юге ― 4,2 км от границ промплощадки [3]. 

Состояние окружающей среды крупных городов 
и предприятий обычно оценивается по состоянию 
отдельных ее составляющих: атмосферного возду-
ха, поверхностных и подземных вод, почв и расти-
тельного покрова, здоровья горожан. 

Снежный покров, обладающий высокой сорб-
ционной способностью, представляется наибо-
лее информативным объектом при выявлении 
техногенного загрязнения не только атмосфер-
ных осадков, но и атмосферного воздуха, а так-
же последующего загрязнения вод и почв. 
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Зоны опытных площадок СЗЗ АО ЕВРАЗ ЗСМК 
 

Areas of experimental sites of SPZ of JSC EVRAZ ZSMK 
 

 
Отбор пробы снега выполнялся согласно РД 

52.04.186–89 специальным шаблоном (трубой) с 
площадью сечения 50,3 см2 на всю глубину сне-
гового покрова. Пробы были помещены в поли-
этиленовые пакеты и доставлены в лабораторию 
мониторинга промышленных отходов, почв, ГСМ. 
В данной лаборатории были выполнены обра-
ботка проб и анализ на pH, содержание карбона-
тов, бикарбонатов, хлоридов, сульфатов, сухого 

остатка, кальция и магния, пыли по методикам, 
изложенным в РД 52.04.186–89.  

Снеговые (талые) воды в период таяния по-
ступают в водоемы и относятся к категории ат-
мосферных сточных вод. Для оценки их состоя-
ния в качестве базы сравнения использовали 
нормативные показатели, установленные Сан-
ПиН 2.1.5.980–00. Результаты исследования сне-
говой воды приведены в табл. 1. 

 
 

ТАБЛИЦА 1. РЕЗУЛЬТАТЫ АНАЛИЗА СНЕГОВОЙ ВОДЫ 
 

TABLE 1. RESULTS OF THE ANALYSIS OF SNOW WATER MPC 
 

Показатель ПДК, мг/л 
Номер площадки 

1 2 3 4 5 6 7 8 

рН 6,5–8,5 7,8 7,6 7,6 7,9 7,4 7,6 8,4 7,9 
Хлориды 350,0 18,46 19,84 21,3 18,46 21,3 15,62 17,1 18,46 
Сульфаты 500,0 225,6 н/о н/о н/о н/о н/о н/о н/о 
Сухой остаток 1000,0 126,0 124,0 114,0 110,0 118,0 158,0 22,0 104,0 
Са ― 120,0 100,0 120,0 60,0 80,0 80,0 140,0 100,0 
Mg ― н/о 36,5 н/о 24,3 н/о н/о 60,8 н/о 
Примечание: н/о ― ниже предела обнаружения. 

 
Из данных табл. 1 следует: 
– сухой остаток в талой воде ниже (в 7–8 раз) 

ПДК на всех площадках; 
– содержание хлорид-ионов не превышают 

ПДК (350 мг/л); 
– содержание сульфат-ионов на площадке           

№ 1 в 2 раза ниже ПДК, на остальных площадках 
ниже предела обнаружения методикой, изло-
женной в РД 52.04.186–89; 

– значения pH на всех площадках находятся в 
пределах нормы, что также подтверждает вывод 
об отсутствии техногенного закисления почв на 
территории СЗЗ. 

На опытных площадках ССЗ были проведены 

исследования по следующим параметрам: 
/////– тяжелые металлы: ванадий, марганец, 
сурьма, никель, медь, цинк, свинец, ртуть, кад-
мий; 

– мышьяк; 
– химические показатели: pH (кислотности), 
бенз[а]пирен, нефтепродукты, сернистые со-
единения. 
Уровень загрязнения почвы был определен 

по восьми химическим элементам ― V, Mn, As, 
Sb, Ni, Cu, Zn, Pb [4].  

Загрязнения почвы в границах СЗЗ вышепе-
речисленными тяжелыми металлами и мышья-
ком, представлены в табл. 2 [5]. 
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ТАБЛИЦА 2. СОДЕРЖАНИЕ ТЯЖЕЛЫХ МЕТАЛЛОВ И МЫШЬЯКА В ПОЧВЕ В ГРАНИЦАХ СЗЗ 
 

TABLE 2. CONTENT OF HEAVY METALS AND ARSENIC IN SOIL WITHIN THE BOUNDARIES OF SPZ 
 

Номер 
площадки 

Содержание, мг/кг почвы 
ванадий марганец мышьяк сурьма никель медь цинк свинец 

1 70 1500 0 0 50 130 200 50 
2 70 1500 0 0 50 70 200 50 
3 70 1500 0 0 50 100 150 50 
4 70 1000 0 0 30 70 100 50 
5 70 1500 0 0 50 70 200 50 
6 70 1000 0 0 50 70 200 50 
7 70 1500 0 0 50 70 150 50 
8 70 1000 0 0 50 70 150 50 

ПДК 150 1500 2 4,5 80 132 220 130 
 

Содержание представленных тяжелых ме-
таллов и мышьяка на пробных площадках СЗЗ 
не превышает значения установленных ПДК. 

Результаты химических анализов представ-
лены в табл. 3 [5]. 

 
 

ТАБЛИЦА 3. РЕЗУЛЬТАТЫ ХИМИЧЕСКИХ АНАЛИЗОВ ПОЧВЕННЫХ ОБРАЗЦОВ 
 

TABLE 3. RESULTS OF CHEMICAL ANALYSIS OF SOIL SAMPLES 
 

Номер площадки  
(точки отбора) 

Глубина отбора,  
см 

pH водной  
вытяжки 

Нефтепродукты,  
мг/кг 

Бенз[а]пирен,  
мг/кг Сера общая, мг/кг 

ПНДФ 
16.1.41-04 

ИСО 13877 
(ПДК = 0,02) 

ГОСТ 8606–93 
(ПДК = 160) 

1 0–5 7,16 <20 0,0044 <160 
1 5–20 7,40 <20 0,0037 <160 
2 5–20 7,27 <20 0,001 <160 
3 0–5 7,38 <20 0,0021 <160 
3 5–20 7,23 <20 0,0022 <160 
4 0–5 6,30 <20 0,0033 <160 
4 5–20 6,41 <20 0,0029 <160 
5 0–5 7,07 <20 0,001 <160 
5 5–20 7,05 <20 0,0013 <160 
6 0–5 6,62 <20 <0,001 <160 
6 5–20 6,53 <20 <0,001 <160 
7 0–5 6,91 <20 0,0158 <160 
7 5–20 6,76 <20 0,0197 <160 
8 0–5 6,44 <20 <0,001 <160 
8 5–20 5,75 <20 <0,001 <160 

 
  
Данные табл. 3 показывают: 
– значения активной кислотности (рН водной 

вытяжки) находятся в пределах 6,30–7,40 ед., 
что указывает на отсутствие техногенного закис-
ления почв; 

– содержание нефтепродуктов в отобранных 
пробах ниже порогового значения, почвы на всех 
площадках по данному соединению можно отне-
сти к условно чистым;  

– содержание бенз[а]пирена не превышает 
значений ПДК (0,02 мг/кг) на всех эксперимен-
тальных площадках, кроме площадки № 7; 

– содержание серы не превышает значений 
ПДК.  

В табл. 4 представлена оценка химического 
загрязнения пробных площадок по ряду элемен-
тов, исходя из которой можно увидеть, что: 

– суммарный показатель загрязнения на пло-
щадках № 1–3, 6 имеет значение меньше 16, за-
грязнение почв на этих площадках находится в 
категории допустимого; 

– на площадках № 4, 5, 7, 8 суммарный пока-
затель загрязнения находится в интервале             
16–32, загрязнение почв на этих площадках 
находится в категории умеренно опасного [5]. 
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ТАБЛИЦА 4. КАТЕГОРИИ ХИМИЧЕСКОГО ЗАГРЯЗНЕНИЯ ПОЧВ 
 

TABLE 4. CATEGORIES OF CHEMICAL CONTAMINATION OF SOIL 
 

Номер и расположе-
ние площадок 

Коэффициент концентрации металла Суммарный  
показатель  

загрязнения Zc 

Категория  
загрязнения кадмий медь никель свинец цинк мышьяк ртуть 

1. Район Ильинского 
моста 1,67 1,50 0,82 1,13 1,39 1,88 5,75 14,13 Допустимая 

2. Район д. Телеуты 1,67 1,36 0,82 1,04 1,52 1,96 3,13 11,48 Допустимая 
3. Район д. Малая 
Щедруха 1,67 1,25 0,94 1,16 1,26 2,50 6,88 15,65 Допустимая 

4. Район ш. Юбилей-
ная 1,67 1,14 0,98 0,92 1,27 2,59 8,88 17,44 Умеренно  

опасная 
5. Район дороги на 
Куругеш-Есауловку 1,67 1,28 0,92 0,85 1,26 2,50 8,50 16,98 Умеренно  

опасная 
6. Район дороги в 
Чистогорск 1,67 1,17 0,98 0,54 1,37 2,05 7,25 15,03 Допустимая 

7. Район д. Мокро-
усово 1,67 1,70 1,01 1,08 3,76 1,96 13,88 25,07 Умеренно  

опасная 

8. Район д. Ильинка 1,67 1,44 0,95 0,67 4,31 1,43 11,00 21,47 Умеренно  
опасная 

 
Анализ снежного покрова показал, что содер-

жание тяжелых металлов и мышьяка, сухой 
остаток в талой воде, содержание хлорид- и 
сульфат-ионов на пробных площадках СЗЗ АО 
ЕВРАЗ ЗСМК не превышает значения установ-
ленных ПДК. 

Содержание представленных тяжелых ме-
таллов, мышьяка, серы, нефтепродуктов в поч-

венном покрове на пробных площадках СЗЗ, а 
также значение pH находятся в пределах нормы. 
Некоторое превышение содержания бенз[а]-
пирена зафиксировано только на одной площад-
ке из восьми. 

Суммарный показатель загрязнения Zc на че-
тырех из восьми пробных площадок находится в 
категории допустимого. 
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