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Аннотация. Проблема утилизации попутного нефтяного газа стоит перед всеми 

нефтяными компаниями. Предложен проект строительства когенерационной установки 

для обеспечения теплоснабжения производственных помещений АБК на площадке нефте-

промысла. 

Ключевые слова: попутный нефтяной газ, утилизации попутного нефтяного газа, 

газопоршневые когенерационные установки, теплоснабжение производственных помещений 

на площадке нефтепромысла. 

USE OF A COGENERATION UNIT TO PROVIDE HEAT TO PRODUCTION  

SPACES AT THE OILFIELD 

Soloviev A.K., Danilkin D.O., Koshkina G.K. 

Siberian state industrial University, Novokuznetsk, Russia,ak100752@yandex.ru 

Abstract: The problem of utilization of associated petroleum gas is faced by all oil compa-

nies. A project was proposed for the construction of a cogeneration unit to provide heat supply to 

the industrial premises of the ABK at the oilfield site. 

Key words: associated petroleum gas, utilization of associated petroleum gas, gas piston 

cogeneration units, heat supply of industrial premises at the oilfield site. 

Проблема утилизации попутного нефтяного газа (ПНГ) стоит перед всеми нефтяными 

компаниями. В настоящий момент газ, в большинстве случаев, сжигается на факелах, 

осложняя и без того непростую экологическую обстановку в районах промыслов.  

При попадании в окружающую среду продукты сгорания попутного нефтяного га-

за представляют потенциальную угрозу для нормального функционирования организма че-

ловека. Только за год в результате сжигания ПНГ в атмосферу выбрасываются 400 000 тонн 
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вредных веществ — окиси углерода, окислы азота, углеводорода и сажи. В настоящее время 

за сожжение попутного нефтяного газа в факеле, компании вынуждены платить большие 

экологические штрафы. 

Проблема утилизации попутного нефтяного газа существует столько, сколько суще-

ствует нефтедобыча, но только лишь вступившее в действие с 01.01.2012 постановление пра-

вительства РФ, введение системы учёта, увеличение экологических штрафов, ужесточение 

лицензионных требований и т.д., привлекли к ней должное внимание. 

Использование ПНГ в энергетике позволяет не только улучшить экологическую ситу-

ацию, но и решить проблему тепло ̶ энергоснабжения нефтяных компаний. 

В настоящее время все большее распространение в мире получают газопоршневые ко-

генерационные установки (КГУ). Применение электростанций с технологией когенерации 

позволяет с используемого топлива получать две формы энергии ‒ электрическую и тепло-

вую, решить экологические проблемы, а также сократить издержки на выплату штрафов. 

 
Рисунок 1  ̶  Газопоршневая когенерационная установка 

Когенерационная установка состоит из газопоршневого двигателя внутреннего сгора-

ния, электрогенератора и системы утилизации тепла (рисунок 1). 

Теплоутилизатор является основным компонентом любой когенерационной системы. 

Принцип его работы основан на использовании энергии отходящих горячих газов двигателя 

электрогенератора. Простейшая схема работы теплоутилизатора состоит в следующем: отхо-

дящие газы проходят через теплообменник, где производится перенос тепловой энергии во-

де. После этого охлажденные отходящие газы выбрасываются в атмосферу. 

Горючий газ необходимых параметров поступает на газопоршневой двигатель. В про-

цессе сжигания топлива образуется механическая энергия, передается через единый вал на 

генератор и преобразуется в электрическую энергию стандартных параметров качества. 

При работе двигателя внутреннего сгорания выделяется большое количество теплоты, 

которое можно утилизировать с помощью специального оборудования и затем использовать. 

При этом для получения данной энергии не затрачивается дополнительное количество топ-

лива – данный продукт является попутным при технологическом процессе выработки элек-

трической энергии. Основные источники попутного тепла при работе когенерационной уста-

новки являются тепло охлаждающей воды («рубашка» охлаждения двигателя) и тепло отхо-
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дящих газов (отработавшие выхлопные газы). 

Получаемую тепловую энергию можно использовать для нужд отопления, горячего 

водоснабжения, в технологическом цикле паровых котельных, а также в летний период при 

работе с абсорбционными холодильными машинами в схемах центральных кондиционеров 

(тригенерация). 

В качестве топлива для когенерационных установок на базе газопоршневых электро-

станций может использоваться газ ‒ природный, коксовый, биогаз, попутный нефтяной газ 

(ПНГ) и т.д. Когенерационные установки являются альтернативой существующему энерго-

снабжению в промышленной и социально значимой сфере, что обуславливается очевидными 

преимуществами используемого агрегата. 

Энергоснабжение нефтегазопромыслов  на Верхне - Салатском месторождении 

нефти и газа Томской области Каргосоцкого района,  связано со значительными затратами 

материальных средств, прежде всего из-за дорогостоящего строительства ЛЭП, сложностей 

их эксплуатации и постоянно повышающейся отпускной цены электроэнергии, производи-

мой на крупных электростанциях и поставляемой по общегосударственным и региональным 

электрическим сетям. Поэтому непосредственно на промыслах целесообразно устанавливать 

локальные энергетические установки.   

Критериями выбора оборудования для когенерационной установки принимались:  

1. Надежность оборудования. С целью обеспечения бесперебойного электроснабже-

ния лучше рассматривать приобретение оборудования ведущих зарубежных заводов.  

2. Комплектность. Для эффективной и бесперебойной работы электростанции необхо-

димо заказывать полный комплект оборудования.  

3. Резервирование. Количество агрегатов подбирается с учетом максимальной и ми-

нимальной нагрузок электропотребления, а так же категории электроснабжения потребителя.  

4. Минимальный срок окупаемости. Срок окупаемости электростанции зависит от 

стоимости оборудования, его подключения, эксплуатации, а так же стоимости электрической 

и тепловой энергии поставляемой предприятию от городских сетей. Снижение срока окупа-

емости достигается максимально-полным использованием вырабатываемой электростанцией 

электрической и тепловой энергии.  

5. Сервисное обслуживание. Важным критерием выбора оборудования является нали-

чие сервисной службы с квалифицированным персоналом, для проведения своевременного 

обслуживания и ремонта оборудования.  

Результаты  расчетов тепловых нагрузок на отопление и горячее водоснабжение АБК 

с производственными помещениями показали, что суммарная тепловая нагрузка составит 

411,01 кВт, тепловая мощность газоводяного подогревателя  ̶  807,8 кВт,  тепловая мощность 

водоводяного подогревателя  ̶  159,85 кВт. 

По тепловым и электрическим нагрузкам была выбрана одна когенерационная уста-

новка типа TBG 620V16K, которую можно установить на технологической площадке нефте-

промысла. Технические характеристики оборудования для энергоустановки представлены в 

таблице 1. 

Таблица 1 – Технические характеристики оборудования для энергоустановки 

Модель: TBG 620V16K 

Двигатель MWM 

Электрическая мощность агрегата, кВт 1365  

Тепловая мощность, Вт,  (Гкал/ч) 1547 (1,33) 

Тепловой КПД 45,4 

Габариты установки: длина 4100 мм, ширина 1800 мм, высота 2650 мм. 

Масса генераторной установки 8480 кг. 

Схема когенерационной установки такая: газовый двигатель приводит во вращение 

электрогенератор, который преобразует механическую энергию в электрическую. Выраба-

тываемая электроэнергия используется для энергоснабжения объекта. Тепло, выделяющееся 

https://www.r-kompleks.ru/informaciya/gazoporshnevye-elektrostancii/utilizatsiya-poputnogo-neftyanogo-gaza/
https://www.r-kompleks.ru/informaciya/gazoporshnevye-elektrostancii/utilizatsiya-poputnogo-neftyanogo-gaza/
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при работе газового двигателя, утилизируется с помощью теплообменников на системе 

охлаждения двигателя и на системе отвода отходящих газов. Далее это тепло отдается в си-

стему отопления и горячего водоснабжения объекта. (рисунок 2).  

Для теплоснабжения производственных помещений на площадке нефтепромысла бы-

ла спроектирована тепловая сеть, проведены тепловые и гидравлические расчеты. По резуль-

татам гидравлического расчета, были выбраны диаметры труб и водяной подающий насос. 

 

Рисунок 2  ̶  Схема когенерационной установки 

Заключение. Малый срок строительства (не превышает одного года) и привлекательный 

срок возврата инвестиций (срок окупаемости капитальных вложений  ̶  2,1года), а также суще-

ственное уменьшение выбросов в окружающую атмосферу вредных составляющих, что форми-

рует степень большей экологической чистоты,  подтверждает экономическую целесообразность 

реализации предложенного проекта строительства когенерационной установки для обеспечения 

теплоснабжения производственных помещений АБК на площадке нефтепромысла. 
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Аннотация. Рассмотрен вопрос замена чугунных экономайзеров на современные 

теплообменники пластинчатого типа, выполненные с использованием высокочастотной 

сварки, которые позволят при меньших габаритах и более низких трудозатратах, а также 

низких финансовых затратах получить большую площадь поверхности нагрева и более вы-
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