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УДК 377.131.14 

ОПЫТ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ТЕХНОГЕННЫХ ТЕРРИТОРИЙ ДЛЯ ОРГАНИЗАЦИИ 

ЭКОЛОГИЧЕСКИХ ИССЛЕДОВАНИЙ ОБУЧАЮЩИХСЯ СИБГИУ 

Водолеев А.С., Захарова М.А., Домнин К.И. 

Сибирский государственный индустриальный университет, 

Новокузнецк, Россия, botanik-egf@yandex.ru 

Аннотация: приведены результаты учебных экологических исследований на примере 

хвостохранилища ОАО «Абагурская агломерационно-обогатительная фабрика». Отработан-

ный  практикум  отражает обязательный  минимум содержания   экологического образования ВУЗа, состав-

лен  согласно требованиям  регионального компонента экологического образования и предоставляет возмож-

ность  развития  познавательного интереса у обучающихся. Использованный  в нём материал  включает  в себя 

новые знания, которые не содержатся в базовых учебных программах. 

Ключевые слова: техногенные территории, промышленные отходы, эксперимен-

тальные  исследования, непрерывное экологическое образование, биомониторинг, фитоце-

ноз, зооценоз. 

EXPERIENCE OF USING TECHNOGENIC TERRITORIES FOR ORGANIZATION  

OF ECOLOGICAL RESEARCH OF STUDENTS OF SIBGIU 

Vodoleev A.S., Zakharova M.A., Domnin K.I. 

Siberian state industrial University,  

Novokuznetsk, Russia, botanik-egf@yandex.ru 

Abstract. the results of educational environmental studies are given on the example of the 

tailing dump of JSC "Abagur agglomeration and processing plant". The worked out workshop re-

flects the mandatory minimum of the content of the environmental education of the university, com-

piled in accordance with the requirements of the regional component of environmental education 

and provides an opportunity for the development of cognitive interest in students. The material used 

in it includes new knowledge that is not contained in the basic curricula. 

Keywords: technogenic territories, industrial waste, experimental research, continuous eco-

logical education, biomonitoring, phytocenosis, zoocenosis. 

Процесс организации систематических полевых исследований геосистем представляет 

собой последовательно выполняемую комплексную задачу. В практике сложился подход, 

при котором выбор опытных участков нередко основывается на указаниях общего порядка 

или целевых требованиях  постановки длительного эксперимента. Подобный путь не всегда 

оправдан, т.к. не включает специальных полевых исследований для познания природной 

среды как иерархии различных систем [1, 2]. Такие вопросы, как учет общей структуры гео-

графической среды, динамического состояния и таксономической значимости природного 

объекта, который подлежит исследованию или в котором планируется изучение определен-

ного круга явлений, следует рассматривать как необходимое условие развертывания долго-

временной многоотраслевой программы полевых исследований в любом регионе. Ключевым 

звеном в этом плане становится методика ландшафтно-экологического обоснования выбора 

объектов длительного изучения. 

В Южном Кузбассе экологически неблагополучными территориями являются места 

захоронения промышленных отходов железорудного обогащения (хвостохранилище Абагур-

ской аглофабрики), шламы металлургического производства (шламохранилище АО «ЕВРАЗ 

ЗСМК»), продукты сжигания каменного угля (золоотвалы Томь-Усинской и Южно-
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Кузбасской ГРЭС) и т.д. Территории, занятые вышеназванными отходами, составляют сотни 

гектаров и представляют собой техногенные пустыни, где в результате водной и ветровой 

эрозии необратимо изменяются их состав и свойства, загрязняются прилегающие террито-

рии. Проследить динамику негативного воздействия промышленных отходов возможно при 

организации постоянно действующих опытных площадок, позволяющих получать достовер-

ную информацию о происходящих в них изменениях. 

Целью данной работы является отслеживание результатов организации ознакоми-

тельной практики обучающихся СибГИУ по направлению «Экология и природопользова-

ние» на одном из крупных промышленных объектов Южного Кузбасса – хвостохранилище 

Абагурской аглофабрики, где для снятия его негативных экологических воздействий прове-

дены рекультивационные мероприятия на опытных площадках с использованием раститель-

ного материала и отходов городских очистных сооружений. 

Для достижения поставленной цели решались следующие задачи: 

- выявить оптимальные методические подходы, позволяющие комплексно проводить 

биомониторинг с привлечением разнообразных техногенных объектов; 

- изучить роль опытных площадок в проведении научных прикладных экологических 

исследований с участием обучающихся. 

Материал хвостохранилища Абагурской аглофабрики – отходы железорудного обо-

гащения, характеризуется повышенным содержанием железа и других элементов. В табли-

цах 1–4  представлен химический, микроэлементный и минералогический состав хвостов. 

Фракционный состав хвостов подвержен значительному изменению в процессе дренажа и 

последующих ветровой и водной эрозии в сторону снижения содержания мелких частиц в 

приповерхностном слое хвостохранилища (таблица 4). Механический состав хвостов харак-

теризуется содержанием фракций физической глины – менее 3,5 %. Объемный вес материа-

ла – 1,7 т/м
3
, удельный вес – 3,1 г/см

3
, общая порозность – 46,1 %, максимальная гигроско-

пичность – 1,79 %. 

Таблица 1 – Химический состав хвостов Абагурской аглофабрики 

Химический состав, % 

SiO2 34 

Feобщ 14 

FeO 6 

Fe2O3 12,2 

CaO 13,8 

MgO 10 

Al2O3 8,5 

Sобщ 4 

MnO 0,5 

Na2O 0,45 

K2O 0,4 

P2O5 0,38 

TiO2 0,34 

Таблица 2 – Микроэлементный состав хвостов Абагурской аглофабрики 

Микроэлементный состав, % 

Сu Zn Рb Cd Со Мо 

0,0082 0,00046 0,00010 0,00005 0,000025 0,000020 
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Таблица 3 – Минералогический состав хвостов Абагурской аглофабрики 

Наименование Содержание, % 

Пироксены 26 – 40 

Магнетит 6 – 9 

Пирит 4 – 5 

Кварц 4 – 8 

Полевой шпат 6 – 13 

Кальцит 1 – 8 

Мемонтизированные обломки 6 – 9 

Эпидот 2 – 4 

Гранат 3 – 4 

Апатит 0,1 – 0,6 

Таблица 4 – Фракционный состав хвостов аглофабрики 

Наименование  

материала 

Содержание, % по фракциям, мм 

> 1 <1 0,2 – 1 0,08 – 0,2 <0,08 

Пульпа 1,1 98,9 21,8 24,5 52,6 

Проба с поверхности 

хвостохранилища 

16,8 83,2 63,4 18,9 0,9 

На примере этого иллюстративного материала показано, что отходы аглофабрики яв-

ляются особым видом минерального субстрата, который не имеет аналогов в природе. Если 

природные пески содержат некоторые элементы минерального питания растений, делающи-

ми их пригодными к выживанию отдельных их видов, то хвосты – это бесплодный, облада-

ющий неблагоприятными водно-физическими свойствами и в большей степени подвержен-

ный процессам эрозии материал. В результате дренажа и под действием атмосферных осад-

ков, большая часть водорастворимых доступных для растений солей вымывается. По срав-

нению с обычными почвообразующими породами в хвостах относительно мало  кремнезема 

и глинозема, больше кальция и магния. Для формирования органогенных структур в суб-

страте встречаются: Р, Mn, Cu, Zn, Co. 

В дополнение к отсутствию органической составляющей, препятствием к самозарас-

танию хвостохранилища является также повышенная кислотность поверхности хвостохра-

нилища и образование высолов. В качестве питательного материала при выращивании рас-

тений целесообразно использовать осадки сточных вод (ОСВ). 

Анализ состава и свойств субстрата хвостохранилища позволяет отнести его к ценно-

му промышленному сырью, который может быть использован как в строительной инду-

стрии, так и в металлургической отрасли. 

Проведение ознакомительных практик с обучающимися на техногенных территориях 

имеет ряд особенностей. Биомониторинг позволяет их вовлекать в процесс практического 

решения ряда экологических проблем: 

- по опыту работы, затраты на учебный процесс с использованием биомониторинга 

несравненно  ниже по сравнению с инструментальными методами; 

- обучающиеся и преподаватели в ходе проведения экомониторинга имеют уникаль-

ную возможность отслеживать  динамику  формируемых фитоценозов и зооценозов на раз-

личных техногенных субстратах; 

- на опытных площадках всеми участниками эксперимента  приобретается богатый 

неповторимый опыт решения экологических вопросов отраслевого характера; 
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- полевые исследования в этих условиях позволяют в полной мере реализовать регио-

нальный компонент в образовании. 

Техногенные территории в учебном процессе  могут стать иллюстрацией для решения 

дидактических задач дисциплин естественнонаучного цикла  [3]. Результаты многолетних  

исследований служат основой  методических разработок по проведению учебно-полевых и 

практических занятий обучающихся, а привлечение их к проводимым экспериментам в по-

левых условиях выполняет также пропедевтическую функцию их профильного  обучения. 

Исследования техногенно нарушенных территорий открывают возможности подго-

товки высококвалифицированных  специалистов   через аспирантуру и соискательство. Те-

матика проводимых полевых исследований вполне может быть диссертабельной, поскольку 

практически решает жизненно важные экологические и образовательные проблемы региона. 

Результаты полевых исследований хвостохранилища  Абагурской  аглофабрики об-

суждаются на научно-практических  конференциях и экологических форумах различного 

уровня, где обучающиеся делают практические наработки в той или иной области решения 

региональных проблем. При этом целью участия в конференции становится не простое усво-

ение ими определённого объёма знаний, умений и навыков, но и глубокое осмысление прин-

ципиально важных основ экологии как науки, овладение навыками коммуникативной дея-

тельности, самостоятельного научно-исследовательского поиска, а также развитие творче-

ского потенциала и повышение научного уровня. Это помогает обучающимся научиться 

проводить научные исследования, грамотно оформлять их и доходчиво излагать. 
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