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ЭНЕРГИИ, РАБОТАЮЩИЕ НА ВОДОРОДНОМ ТОПЛИВЕ 
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В статье проводится обзор и оценка перспектив использования водород-

ного топлива с точки зрения экологии. Приведены примеры внедрения техни-

ческих устройств в области генерации энергии, работающих на водороде. 

Ключевые слова: теплоэнергетика, альтернативные источники энергии, 

водородная энергетика, водород, электростанции. 

Водород – самый распространенный элемент во вселенной. Использо-

вание его в качестве топлива гарантирует экологичность процесса и высо-

кую эффективность относительно других горючих. 

Лучшие умы человечества еще с середины прошлого столетия пыта-

ются найти способ применения в промышленных масштабах водорода. Од-

нако, кроме технических сложностей идеям ученых и инженеров мешают 

осуществиться люди, лоббирующие добычу углеводородов. Поскольку объ-

емы добычи нефти, природного газа и угля с каждым годом растут, сильные 

мира сего, в числе которых владельцы огромных корпораций по добыче и 

переработке углеводородов, заинтересованы в том, чтобы на их рыночное 

предложение сохранялся спрос. Но есть и хорошие новости. Не смотря на 

это, объемы производства водорода в мире постепенно возрастают, и при 

дальнейшем развитии в этом направлении энергоноситель мог бы служить 

источником для локального снабжения тепловой и электрической энергией. 

Будучи произведенным из воды с помощью возобновляемых или ядерных 

ресурсов и технологий, водород становится наиболее привлекательным топ-

ливом, способствующим устойчивому развитию как локальной, так и миро-

вой экономики. 

Еще одним достоинством водорода как источника энергии является 

возможность электролиза в специальных установках [1]. Стоит отметить, что 

существующие на рынке технические решения еще очень далеки от совер-

шенства. Срок окупаемости капитальных затрат на приобретение, монтаж и 

эксплуатацию оборудования существенно превышает экономически целесо-

образный. Однако это не значит, что у водородной энергетики нет будущего 

[2-5]. Миру уже известны успешные кейсы по запуску и эксплуатации элек-

тростанций, работающих исключительно на водородном топливе, а также в 

комбинированном режиме. Далее речь пойдет именно о них. 

Fusina hydrogen power station – это электростанция, расположенная в 

lkonishew@icloud.com
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Фузине, недалеко от Венеции в Итальянском регионе Венето (рисунок 1). В 

апреле 2008 года была открыта строительная площадка завода промышлен-

ных размеров, после чего в установленные сроки были проведены инфра-

структурные и технологические работы. Первоначальные испытания турби-

ны с использованием метанового газа были проведены весной 2009 года, и 

после завершения строительства специального трубопровода  завод перешел 

на потребление водорода. 

 

Рисунок 1 – Общий вид Fusina hydrogen power station 

Подача топлива обеспечивается соседней компанией Eni’s Polimeri 

Europa Сracker, которая использует водород для запуска своих собственных 

заводов. Он также использует сырье, полученное в качестве побочного про-

дукта в производственном процессе на соседнем нефтеперерабатывающем 

заводе Eni’s в Porto Marghera. 

Расход топлива составляет 1,3 тонны водорода в час, имеет общий 

КПД около 42%, по существу, отсутствуют вредные выбросы. Электриче-

ская мощность равняется 60·106 кВт·ч/год. В пересчете на твердое топливо  

станция позволяет избежать более 17 000 тонн выбросов CO2 в год. Число 

потребителей составляет более 20000 индивидуальных пользователей.  

Водородная электростанция Fusina имеет мощность 12 МВт, а также 

дополнительные 4 МВт, полученные за счет повторного использования 

нагретого газа от водородной турбины в существующей установке Andrea 

Palladio Fusina (угольная установка мощностью 960 МВт). Станция работает 

полностью на водородном топливе, однако также предусмотрено комбини-

рованное использование H2 и природного газа. 

В декабре прошлого года на Портовом острове Кобе была завершена 

демонстрационная установка водородной когенерационной системы. Уста-

новка представляет собой водородную газотурбинную электростанцию 

мощностью 1 МВт (рисунок 2). 
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Рисунок 2 – Испытательная установка в г.Кобе 

Тестовая эксплуатация была проведена в январе 2018, а тепло- и элек-

троснабжение с использованием природного газа опробовано в феврале 

2018. Базовым испытанием для проверки была подача тепла и электроэнер-

гии на 4 муниципальных объекта: Главный госпиталь Медицинского центра 

города Кобе, спортивный центр, Международный выставочный зал Кобе и 

центральное очистное сооружение города. 

Представленный на рисунке 3 контрольный экран установки иллю-

стрирует, что технология сжигания позволяет использовать в качестве топ-

лива исключительно водород (однотопливное сжигание), либо смесь водо-

рода и природного газа в произвольных пропорциях (многотопливное сжи-

гание). 

 

Рисунок 3 – Контрольный экран установки Kawasaki 
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Предельная мощность ТЭС составила 4 МВт. В данный момент проект 

находится в стадии завершения, ко второму кварталу 2020 года планируется 

обеспечить энергией и горячим водоснабжением весь остров Кобе. 

Вероятно, в обозримом будущем энергетическую промышленность 

ждут серьезные изменения. В связи со вступлением в силу Парижского 

соглашения [3], согласно которому государства, его подписавшие, обязаны 

строго контролировать объемы эмиссии CO2, актуализируется разработка 

проектных решений по переходу на альтернативные источники энергии, а 

также по сокращению и переработке отработавших дымовых газов. Именно 

сейчас водород может стать надежной опорой экономики и сохранить нашу 

планету в добром здравии для следующих поколений, что в полной мере 

соответствует Концепции устойчивого развития [6], которую разработало и 

приняло мировое сообщество государств. 
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