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УДК 665.6 

 

ПЕРСПЕКТИВЫ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ПРОДУКТОВ РЕГЕНЕРАЦИИ 

ОТРАБОТАННОГО МИНЕРАЛЬНОГО МАСЛА В МЕТАЛЛУРГИИ 

Домнин К.И. 

Научный руководитель: канд. техн. наук, доцент Павловец В.М. 

Сибирский государственный индустриальный университет, 

г. Новокузнецк, е-mail: kafedra-tee@yandex.ru 

Проанализированы перспективы использования продуктов переработ-

ки отработанного минерального масла в металлургии. Приведены результа-

ты исследования процесса брикетирования железосодержащих концентратов 

с использованием в качестве связующего и пластификатора продуктов реге-

нерации отработанного моторного масла.  

Ключевые слова: отработанное моторное масло, брикетирование желе-

зосодержащих концентратов и шламов газоочисток, связующие. 

Проблема переработки отработанного моторного масла (ОММ) имеет 

несколько аспектов. Первый аспект проблемы обусловлен необходимостью 

ресурсосбережения в промышленности путем повторного использования 

ОММ в производстве по прямому назначению. Используют регенерирован-

ное ОММ в качестве моторного масла для ДВС, как наполнитель в разнооб-

разных пластических смазках, разжижитель лакокрасок и др. Физические и 

эксплуатационные свойства регенерированного ОММ близки исходному ма-

териалу (таблица 1). Простейший путь переработки ОММ – сжигание в пе-

чах и топках в  настоящей работе не рассматривается, хотя на практике 

встречается довольно часто. Второй аспект проблемы обусловлен загрязне-

нием и отравлением окружающей среды нефтепродуктами. Есть сведения о 

том, что из ежегодно попадающих в окружающую среду 6 млн. т нефтепро-

дуктов, более половины приходится на отработанные смазочные материалы, 

включая ОММ, который подвергают захоронению. Оба аспекта проблемы 

связаны друг с другом. Второй аспект проблемы обусловлен решением пер-

вого аспекта проблемы. Третий аспект проблемы связан с необходимостью 

утилизации и переработки собственных отходов (шламов и осадков) техно-

логии регенерации ОММ, которая практически не решена. В этом направле-

нии можно назвать технологию использования сорбента для очистки ОММ 

для производства строительных изделий и керамзита [1]. 

Отработанные моторные масла (ММО) представляют собой многоком-

понентные дисперсные системы с определенной степенью воздействия на 

окружающую среду и организм человека, что определяет пути их  

утилизации.  
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Таблица 1 – Свойства моторных масел 

Показатели М-8Г2 Регенери-

рованное мотор-

ное масло 

Методы ис-

пытаний 

Плотность при 20°С, 

кг/м3 

не более 905 900 ГОСТ 3900 

Вязкость при 100 °С, 

мм2/с 

8*0.5 7,8 ГОСТ 33-66 

Кислотное число, мг 

KOH/г 

- 2,1 ГОСТ 5985 

Щелочное число, мг 

KOH/г 

6,0 -  

Зольность сульфатная, %    

(мас.доля) не более 1,65 0,22 ГОСТ 1461 

Температура, °С:    

- вспышки в открытом 

тигле, 

не ниже 200 195 ГОСТ 4333 

- застывания не выше -25 -22  ГОСТ 20287 

Содержание, %:    

- воды. следы отс. ГОСТ 2477 

- мех. примесей не более 0,015 отс. ГОСТ 6370 

Используемые в настоящее время в мировой практике процессы вто-

ричной переработки масляного сырья, позволяют перерабатывать отрабо-

танные масла любых марок и любого качества. Однако большинство таких 

процессов сложны в аппаратурном обеспечении и эксплуатации и могут 

быть реализованы только на специализированных предприятиях.  

Известно, что в составе ОММ присутствуют поверхностно-активные 

вещества (ПАВ), в основе которых находятся не исчерпавшие свой ресурс-

ный срок разного рода присадки (моющие, противозадирные, дисперсион-

ные и др.). В структуре ОММ находятся продукты окисления ОММ, которые 

представлены высокоорганическими (жирными и олеиновыми) кислотами, 

смолисто-асфальтовыми образованиями, битумами, шлаками, обводненными 

коагулянтами и другими элементами.  

Состав шламов ОММ (масляного осадка) в настоящее время практиче-

ски не изучен. По ориентировочной оценке количество шламов может до-

стигать 5-10 % от массы ОММ, что в масштабах отдельной страны составля-

ет значительную величину. Утилизация подобных шламов является трудной 

технологической задачей. Наиболее простой путь утилизации на некоторых 

нефтехранилищах – это сжигание его в смеси с качественным жидким топ-

ливом. Элементарный и минеральный состав некоторых шламов ОММ при-

веден в таблице 2.  
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Таблица 2 – Массовый и атомный состав элементов и соединений твердой 

                       фазы масляной пробы 

Элемент Массовая доля, % Атомная доля, % 

C 60,18 90,29 

O 16,12 - 

Na 0,21 0,08 

Mg 0,16 0,12 

P 1,63 0,47 

S 5,83 3,28 

Ca 11,82 5,31 

Zn 0,46 0,13 

Pb 3,60 0,31 

C 60,18 50,77 

MgO 0,27 0,26 

P2O5 3,73 3,42 

SO3 14,55 12,79 

CaO 16,54 25,28 

ZnO 0,57 0,82 

PbO 3,87 6,32 

Известно, что кроме вышеуказанных соединений в структуре шламов 

могут быть нагары и лаки, являющиеся продуктами угара масла, так и низ-

котемпературные грязевые отложения, попадающие из воздушного и топ-

ливного трактов двигателя, металлосодержащие продукты износа [2, 3]. 

Наличие в составе шламов ОММ компонентов, обладающих вяжущими 

свойствами (органические смолы, асфальты, кислоты), а также тонкодис-

персный состав твердых продуктов износа, позволяют рекомендовать этот 

материал в качестве связующего материала для брикетирования дисперсных 

железосодержащих материалов черной металлургии (концентратов и шламов 

газоочисток) [4–6]. Наличие органических соединений может быть источни-

ком порообразования и формирования регламентированной структуры окус-

кованного сырья. Эти соединения могут входить как топливные добавки не 

только в рудные кусковые материалы, но и в топливные брикеты, использу-

емые для промышленной теплогенерации и для отопления бытовых соору-

жений.. 

Целью работы явилось экспериментальное исследование процесса 

брикетирования железосодержащих концентратов с использованием шламов 

ОММ в качестве связующей добавки и пластифицирующего материала.  

Эксперименты проводили на кафедре теплоэнергетики и экологии Си-

бГИУ. Для экспериментов использовали ОММ цилиндропоршневой группы 

дизельного двигателя грузового автомобиля. Шламовый осадок был получен 

в результате длительного отстаивания ОММ при температуре выше 20 °C. 
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Для брикетирования использовали железосодержщий концентрат Тейского 

месторождения (содержание железа 63 %, средний размер частиц 0,068 мм). 

Брикетирование проводили на лабораторном прессе при давлении 50 МПа, с 

получением брикетов размером 15×15 мм. Результаты экспериментов приве-

дены на рисунках 1 и 2. 

 

а – железорудный концентрат; б – шлам ОММ; в – шихтовая смесь  

с содержанием шлама ОММ 1 %; г – шихтовая смесь с содержанием  

шлама ОММ 15 %; д – брикеты 

Рисунок 1 – Внешний вид шихтовых материалов и брикетов 
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Брикеты:  – после брикетировании;  – после термической сушки 

Рисунок 2 – Зависимость прочности брикетов от содержания шламом ОММ 

Установили, что добавки шламов ОММ в состав шихты брикетов яв-

ляются хорошим пластификатором и вяжущим материалом для брикетиро-

вания железорудного концентрата. Длительность схватывания сырой массы 

увеличивается, что является несомненным достоинством техники прессова-

ния с участием шламов ОММ. Прочность сырых брикетов, содержащих 

шламы ОММ, достигает 3,5 МПа после брикетирования. Полученные брике-

ты не содержат поверхностных и внутренних дефектов и отличаются равно-

мерностью макроструктуры. Термическое упрочнение брикетов (сушка при 

105 °С в течение 30 минут) позволяет повысить прочность брикетов до 

4,9 МПа. Для дальнейшего повышения прочности брикетов требуется отра-

а б в г д 
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ботка режима обжига. Оптимальное содержание шламов ОММ в составе 

шихты составляет 5–10 %. Упрочнение брикетов можно достичь и в процес-

се естественной выдержки, после которой масляно-асфальтовые соединения 

полимеризуются и упрочняют структуру брикетов. Полученная прочность 

брикетов недостаточна для стандартной величины прочности металлургиче-

ского сырья (40-60 МПа). Для дальнейшего упрочнения брикетов потребует-

ся введение некоторого количества более эффективного связующего, напри-

мер жидкого стекла, часто используемого в металлургии. 
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В статье проводится обзор схемы перевода котла ДКВР 20/13 на газо-

образное топливо, преимущества и недостатки оборудования для сжигания 

топлива, а также дан анализ релевантности перехода с экологической и эко-

номической точки зрения. 

Ключевые слова: теплоэнергетика, экология, газ, котельное оборудо-

вание, топливо. 

Основными проблемами котлов на твердом топливе были и продол-

жают оставаться: высокая стоимость топлива, количество вредных выбросов 
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