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УДК 536.66:662.61 

Стерлигов В.В., канд. техн. наук, доц., доц. каф. теплоэнергетики и экологии, 

ФГБОУ ВО «СибГИУ», г. Новокузнецк, РФ 

 

ПРОГНОЗИРОВАНИЕ ВЫБРОСОВ ДИОКСИДА УГЛЕРОДА НА ОСНОВЕ 

УГЛЕРОДНОГО ПОТЕНЦИАЛА ТОПЛИВА 

Один из основных документов по экологии и энергосбережению – Киотский 

протокол предлагает организовать учет и прогнозирование выбросов диоксида 

углерода, что определяет актуальность обсуждаемой темы.  

Излагается методика прогнозирования эмиссии СО2 на основе двух новаций. 

Первая предполагает оценивать выбросы не на 1 кг использованного топлива, как 

это делается сейчас, а на 1 МДж энергии, выделяемой при использовании топли-

ва. В этом случае, зная производительную мощность процесса или агрегата, мож-

но уже на стадии проектирования оценить возможные выбросы. Для этого нужно 

на основе нормативных расходов энергии на единицу продукции, определить 

тепловую мощность агрегата, что позволит определить массовый расход топлива 

теплоте сгорания. 

Чтобы определить теплоту сгорания предлагается ее рассчитывать на основе 

формулы Менделеева, которая представляет собой регрессионную модель с ис-

пользованием содержания углерода в качестве входного фактора. В этом случае, 

зная содержание углерода в топливе, даже без химического анализа состава топ-

лива, можно считать и твердое (жидкое) топливо и газ. Для доказательства этой 

гипотезы проведены расчеты по определению теплоты сгорания по рассмотрен-

ной модели и по детерминированной, в которой задаются химические составля-

ющие газа. Расхождение составило менее 1%. 

Из стехиометрических уравнений реакции горения углерода следует, что 1 кг 

углерода генерирует 3,67 кг диоксида углерода. Это позволяет предсказать вы-

бросы СО2 на основе исходной массы углерода в топливе без проведения сложно-

го химического анализа. 

При использовании твердого и жидкого топлива массу углерода можно опре-

делять на основе элементного состава, в котором приводится массовый процент 

содержания углерода. Состав газового топлива задается объемными процентами 

содержания того или иного горючего углеводорода, по формуле которого можно 

определить количество в нем углерода, а сумма по всем составляющим определит 

общую массу углерода в единице газообразного топлива. Элементарный состав 

твердого и жидкого топлива, как и химический состав газа всегда содержится в 

грузовых документах. 

Предложенный подход может быть использован для оценки энергоэкологи-

ческого качества топлива при его выборе, а также применим в учебном процессе. 
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