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УДК 621.31.23 : 621.577 

Стерлигов В.В., канд. техн. наук, доц., доц. каф. теплоэнергетики и экологии, 

ФГБОУ ВО «СибГИУ», г. Новокузнецк, РФ 

Пуликов П.С., машинист турбогенератора,  

Западно-Сибирская ТЭЦ, филиал АО «ЕВРАЗ ЗСМК», г. Новокузнецк, РФ 

 

ТЕРМОДИНАМИЧЕСКИЙ РЕСУРС ПОВЫШЕНИЯ ЭНЕРГЕТИЧЕСКОЙ 

ЭФФЕКТИВНОСТИ ПАРОСИЛОВЫХ УСТАНОВОК  

Рассмотрены возможности повышения энергоэффективности работы пароси-

ловых установок (ПСУ), используемых для генерации электроэнергии, на основе 

теоретических положений технической термодинамики с использованием си-

стемного анализа. 

Работа реализует системный подход для комплекса энергетических, экологи-

ческих и экономических проблем, стоящих перед теплоэнергетикой. 

На основе мировых тенденций экологии и энергопотребления обсуждается 

основная задача теплоэнергетики России, представленная министром энергетики 

РФ, по снижению удельного расхода условного топлива на единицу произведен-

ной электроэнергии, сформулирована математическая модель поставленной зада-

чи. Показано за счет каких факторов мероприятий решать поставленную задачу. 

Основное внимание уделено поддержанию проектных параметров цикла ПСУ 

в конденсаторе. При невозможности обеспечить в нем требуемую температуру и 

давление за счет использования природного источника охлаждения воды, предла-

гается использовать тепловые насосы на основе авторского решения, закреплен-

ного патентом на изобретение. В отличие от известных способов установки теп-

ловых насосов для использования отходящей охлаждающей воды, предлагается 

отбирать тепло на подводящей линии воды, доводя температуру до проектной. 

Тепло, полученное из воды, подаваемой на охлаждение конденсата, согласно 

патенту предлагается отводить, а направлять в цикл ПСУ. Показано, что за счет 

этого тепла можно отказаться от устройства подогревателей низкого давления 

(ПНД), что намного упростит устройство ПСУ, а кроме того, позволит использо-

вать ранее подаваемый пар (9 % от производительности котла) на выработку 

электроэнергии, отказываясь от промежуточных отборов из цилиндра низкого 

давления, рассчитана возможность подогрева воды в тепловом насосе до 140 ºС, 

что соответствует уровню подогрева в ПНД. 

Указаны еще несколько способов использования законов термодинамики к 

работе ПСУ, которые до сих пор не используются: применение воздуха с отрица-

тельной температурой для охлаждения циклонного конденсатора вместо исполь-

зования традиционного трубчатого, использование фазового перехода (кипения) 

охлаждающей жидкости для конденсатора. 

Оцениваемый эффект – свыше 15 %. Точные характеристики могут быть 

определены при выполнении конкретных мероприятий. 
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