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период ремонта сложного оборудования совпадает с периодом ремонта 

включенных в него деталей, стоимость ремонта уменьшается. 

Замена оборудования необходима в тот момент, когда прибыль стано-

вится меньше, а стоимость технического обслуживания и ремонта резко воз-

растает. 

 

 

УДК 622.1 

ПРИМЕНЕНИЕ ТЕПЛОВЫХ НАСОСОВ ДЛЯ РАЗВИТИЯ 

ТЕПЛОФИКАЦИИ 

Ермаков И.В. 
Научный руководитель канд. техн. наук, доцент Стерлигов В.В. 

Сибирский государственный  индустриальный университет, 

г. Новокузнецк,  е - mail: nero0495@yandex.ru 

В качестве начального этапа внедрения предлагается компенсация с 

помощью ТНУ нагрузки горячего водоснабжения (ГВС) в неотопительный 

период. Разработана универсальная система компенсации нагрузки ГВС, ко-

торая представляет собой малозатратный и относительно доступный вариант 

первоначальной эксплуатации ТНУ в условиях централизованного тепло-

снабжения. Основой системы является блок, содержащий ТНУ с циркуляци-

онными насосами. Система позволяет задействовать отопительные приборы 

в качестве теплообменников для сбора избыточного тепла помещений зда-

ния. Предложенная технология эффективно компенсирует нагрузку ГВС при 

минимальных капитальных затратах и простоте конструкции, а также позво-

ляет сократить затраты энергии на кондиционирование, что свойственно 

только дорогостоящим комплексным системам теплохладоснабжения. Уни-

версальная система компенсации нагрузки ГВС при помощи ТНУ разрабо-

тана, главным образом, для привлечения внимания потребителя к техноло-

гии и постепенного внедрения ТНУ у всех абонентов в пределах каждой 

конкретной ТЭЦ с перспективой перехода системы на пониженный темпера-

турный график. 

Основным направлением внедрения ТНУ при условии минимальных 

капитальных затрат и высокой экономической эффективности для потреби-

теля может стать компенсация нагрузки горячего водоснабжения (ГВС) в 

неотопительный период. Стоит отметить, что суммарная нагрузка ГВС при 

различных условиях может превышать 20 % от общего расчетного количе-

ства потребляемой тепловой энергии. Однако потери тепла из-за низкой ско-

рости теплоносителя в теплосетях после перехода на летний режим работы, а 

также низкое качество тепловой изоляции, гидравлическая разлаженность 

теплотрасс и использование тупиковых схем горячего водоснабжения при-

водят к тому, что треть тепловой энергии, идущей на нужды ГВС, затрачива-
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ется впустую, вынуждая завышать отпуск тепла с источника, а потребителей 

– оплачивать потери [1–3]. Покрытие тепловой нагрузки ГВС с помощью 

ТНУ позволит сберечь значительное количество энергетических ресурсов 

уже на начальных этапах внедрения. Универсальная система компенсации 

нагрузки ГВС. 

Для решения поставленной задачи разработан способ перехода систем 

ГВС в летний период времени на источник тепла, доступ к которому не тре-

бует значительной реконструкции исходной схемы теплоснабжения и реали-

зуем для любого потребителя, имеющего систему отопления [4]. Источни-

ком тепла в данном способе выступает замкнутый контур системы отопле-

ния здания, который не функционирует в летний период [5-8]. Способ лег в 

основу универсальной системы компенсации нагрузки ГВС в условиях цен-

трализованного теплоснабжения (рис. 1). Основой системы служит блок, со-

держащий ТНУ, циркуляционные насосы и трехходовой клапан. Система 

позволяет задействовать отопительные приборы в качестве теплообменников 

для сбора избыточного тепла помещений здания. Для этого с помощью за-

порной арматуры контур системы отопления отсекается от подающего и об-

ратного трубопроводов тепловой сети, а также от узла смешения, если тако-

вой присутствует в тепловом пункте здания, и замыкается через теплонанос-

ный блок. Образуется последовательная связь отопительных приборов, трех-

ходового клапана, испарителя ТНУ и циркуляционного насоса.  



190 

 

 
Рисунок 1 – Универсальная система компенсации нагрузки ГВС 

Дополнительно для остановки неконтролируемой циркуляции через 

абонентский ввод выводится из работы теплообменник ГВС. При помощи 

насоса организуется циркуляция теплоносителя в контуре. Теплоноситель 

охлаждается в испарителе, после чего восполняет отданное тепло за счет теп-

ла здания. Собранное тепло передается в конденсатор уже с более высоким 

потенциалом, достаточным для нагрева воды, идущей на ГВС. Для выравни-

вания графика потребления тепла предусматривается установка бака-

аккумулятора. Несмотря на то, что современные ТНУ способны регулировать 

мощность в широком диапазоне и проходить график потребления тепла с не-

значительной инерцией, установка бака аккумулятора и ТНУ, оснащенной 

минимальным уровнем автоматики, является более бюджетным вариантом.  

В случае, когда аккумулированного зданием тепла недостаточно для 

покрытия нагрузки ГВС, стабильность работы системы обеспечивается под-

питкой контура горячим теплоносителем из подающего трубопровода тепло-

вой сети через трехходовой клапан. Дефицит тепла может возникнуть при 

нагрузке ГВС, превышающей возможный объем тепловой энергии, который 

может быть воспринят отопительной системой, а также в ряде случаев, свя-

занных с внешними климатическими изменениями и внутренними теплопо-

ступлениями. Вытеснение холодного теплоносителя производится в обрат-

ный трубопровод тепловой сети перед трехходовым клапаном за счет разни-
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цы давлений. Подпитка горячим теплоносителем в целом нежелательна, так 

как снижает общий экономический эффект. Однако она препятствует захо-

лаживанию помещений, образованию конденсата на отопительных приборах 

и критичному снижению коэффициента преобразования (COP), к тому же 

характерна не для всех потребителей и делает определенную их часть полно-

стью автономными по тепловой энергии. 

Выводы 

Для компенсации нагрузки ГВС в неотопительный период и в услови-

ях централизованного теплоснабжения предложена универсальная система с 

применением ТНУ, использующая в качестве низкопотенциального источ-

ника энергии замкнутый контур системы отопления здания. 

Основными достоинствами разработки являются: малозатратность; 

простота интеграции в существующие системы отопления; снижение затрат 

на тепловую энергию за счет использования избыточного тепла здания; воз-

можность комплексной эксплуатации с аналогичными разработками. 
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