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Одной из самых важных современной проблемой, решаемой в холо-

дильной технике, является выбор холодильного агента. Это связано с энерго-

затратами на производство холода, стоимостью установки, её безопасностью 

при эксплуатации и воздействием на окружающую среду. В настоящее время 

широко применяются холодильные агенты аммиак и фреон. Огромное зна-

чение в области холодильной технике уделяется повышению уровня без-

опасности использования аммиачных и широкое внедрение фреоновых хо-

лодильных установок. 

Ключевые слова: холодильный агент, аммиак, фреон, уровень безопас-

ности, системы хладоснабжения, аммиачный трубопровод. 

Аммиак – это бесцветный газ с резким запахом, оказывающий раздра-

жающее действие на слизистую оболочку. В холодильной технике носит 

название R717, где R – Refrigerant (хладагент), 7 – тип хладагента (неоргани-

https://elibrary.ru/item.asp?id=35094668
https://elibrary.ru/item.asp?id=35094535
https://elibrary.ru/item.asp?id=35094535
https://elibrary.ru/item.asp?id=35094671
https://elibrary.ru/item.asp?id=35094671
https://elibrary.ru/item.asp?id=35094568
https://elibrary.ru/item.asp?id=35094568
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ческое соединение), 17 – молекулярная масса. Получается синтетическим 

путем из водорода и азота воздуха. Относится к сжиженным газам. По тер-

модинамическим свойствам, дешевизне и доступности является одним из 

лучших хладагентов [1]. 

При утечке его можно обнаружить по запаху. Аммиак и в воде имеет 

высокую взаимную растворимость. Его используют в холодильных машинах 

средней и большой производительности. Применение аммиака, как холо-

дильного агента в машинах малой мощности ограничено, так как имеет не-

достатки (ядовитость, взрывоопасность, воспламеняемость).  

Основной недостаток аммиака – высокая токсичность. При любых кон-

центрациях он вызывает сильное раздражение дыхательных путей, глаз, пище-

вода. При содержании аммиака в воздухе 0,5 – 0,6 % по объему возможно 

отравление со смертельным исходом. При концентрациях в пределах 16 – 28 % 

аммиак в присутствии открытого пламени разлагается и может взорваться. 

Поэтому в настоящее время усиленно продолжается пропаганда широ-

кого внедрения фреоновых холодильных машин и установок, на средних и 

крупных потребителях холода, направленная на массовое вытеснение амми-

ачных холодильных установок, вопреки мировым тенденциям развития хо-

лодильной техники, что на мой взгляд является ошибочной. 

Известно, что фреоны отрицательно влияют на окружающую среду, по 

сравнению с аммиаком имеют более низкую термодинамическую эффектив-

ность, отсутствует отечественное производство фреонов, а стоимость их на 

порядок дороже аммиака [5]. 

Преимущества аммиака как хладагента над фреонами: 

– экологически чист, поскольку является одним из продуктов жизнеде-

ятельности живых организмов; 

– не разрушает озоновый слой и не создает парниковый эффект; 

– менее текуч, чем фреоны, не проникает сквозь кристаллическую ре-

шетку черных металлов.  

– аммиачные магистрали могут выполняться из более дешевого по 

сравнению с цветными металлами железа. Более того, с многими цветными 

металлами аммиак вступает в химические реакции, образуя амиды металлов; 

– аммиак значительно дешевле фреонов; 

– удельная массовая производительность примерно в 3,5 раза превы-

шает аналогичный показатель других хладагентов; 

– обладает сильным резким запахом, что позволяет своевременно 

определять и устранять утечку. 

Не смотря на токсичность и взрывопожароопасность аммиака, вопрос 

его использования, как перспективного хладагента, для холодильных машин 

и установок в настоящее время уже не ставится под сомнение, а также его 

востребованность в диапазоне температур от 0 до минус 50 
о 
С.    

Концентрации усилий специалистов холодильщиков должна быть 

направлена на повышение уровня безопасности аммиачных холодильных 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D1%80%D0%B5%D0%BE%D0%BD
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BC%D0%B8%D0%B4%D1%8B_%D0%BC%D0%B5%D1%82%D0%B0%D0%BB%D0%BB%D0%BE%D0%B2
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%A3%D0%B4%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%BC%D0%B0%D1%81%D1%81%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%8F_%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B8%D0%B7%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D0%B8%D1%82%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C&action=edit&redlink=1
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установок, разработку и создание новых малоаммиакоемких систем хладо-

снабжения с использованием устройств автоматически контролирующих 

степень загазованности, при необходимости, отключающие установку, а 

также автоматических устройств локализации пролитого аммиака [4]. 

Существует несколько направлений совершенствования систем холо-

доснабжения с учетом основных требований, это: 

– разработка новых ресурсосберегающих и безопасных схемных реше-

ний систем хладоснабжения на базе высокоэффективного холодильного обо-

рудования нового поколения; 

– создание экологически безопасных хладагентов и хладоносителей; 

– полная автоматизация процессов производства и потребления холода. 

Холодильное оборудование с хладагентом аммиак, активно используется 

в г. Новокузнецке в торговых центрах и гипермаркетах. Основываясь на основ-

ных направлениях развития холодильной техники, в части повышения эффек-

тивности и безопасности систем хладоснабжения, специалистами гипермаркета 

«Лента» г. Новокузнецка была закуплена и активно используется  новая авто-

матизированная  холодильная установка с насосно – циркуляционной схемой и 

дозированной заправкой аммиака, которая применяется в системах охлажде-

ния, а также системах интенсивной заморозки продукции в скороморозильных 

аппаратах и скороморозильных камерах гипермаркета «Лента». 

Эта холодильная установка может быть использовано как в одноступен-

чатых, так и в двухступенчатых с экономайзером холодильных станциях с 

насосно – циркуляционными системами охлаждения в торговых точках города. 

Техническим результатом этой холодильной установки является значи-

тельное сокращение емкостного оборудования, энергозатрат на производство 

холода, аммиакоемкости системы, её стоимости и повышения безопасности. 

Данные показатели достигаются тем, что в холодильной установке с 

насосно –циркуляционной системой охлаждения применен универсальный 

ресивер с маслоотделителем, выполняющий функции отделителя жидкости, 

циркуляционного, линейного и дренажного ресиверов, а также дозирован-

ная        заправка хладагента в систему охлаждения. 

Технический результат достигается еще и тем, что в холодильной 

установке с насосно – циркуляционной системой охлаждения универсальный 

ресивер снабжен змеевиком для до охлаждения жидкого аммиака, а для пер-

воначального охлаждения жидкости и паров и используют экономайзер. Для 

оттайки «снеговой шубы» с поверхности воздухоохладителей используют 

обводную линию с запорным соленоидным вентилем. 

Холодильная установка, используемая в гипермаркете «Лента» г. Ново-

кузнецка с системой непосредственного охлаждения,  устраняет недостатки 

существующих насосно – циркуляционных холодильных установок, а именно: 

– уменьшает количество емкостной аппаратуры (на 80 %); 

– уменьшает количество запорной и регулирующей арматуры (на  

30 %); 
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– уменьшает количество аммиачных трубопроводов (на 25 %); 

– значительно уменьшает количество аммиака в системе охлаждения 

(на порядок меньше); 

– исключает опасную работу холодильной установки – влажный ход и 

гидроудар в компрессоре; 

– уменьшает строительную площадь компрессорного цеха (на 45 %); 

– уменьшает стоимость установки (до 25 %) и энергозатраты на полу-

чение единицы холода (до 30 %). 

Процесс производства и потребления холода осуществляется в автома-

тическом режиме. 

Важной особенностью насосно – циркуляционных холодильных стан-

ций с дозированной заправкой аммиака является возможность их размеще-

ния рядом с потребителями холода, что позволяет значительно сократить 

протяженность аммиачных изолированных трубопроводов, достигающих в 

длину до 1500 м от централизованной  аммиачной холодильной установки до 

потребителя. 
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