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ВОЗМОЖНОСТИ УТИЛИЗАЦИИ НЕФТЕСОДЕРЖАЩИХ ОТХОДОВ 

Онгарова Б.А. 

Научный руководитель: канд. техн. наук, доцент Коротков С.Г 

Сибирский государственный индустриальный университет, 

г. Новокузнецк, e-mail: ongaroova@mail.ru 

Рассмотрены вопросы влияние нефтесодержащих отходов на 

загрязнение окружающий среды. Предложена эффективная технология их 

утилизаций электроогневой технологией. 

Ключевые слова: нефтесодержащие отходы, утилизация, вторичные 

материальные ресурсы, экологическая безопасность, электроогневая 

технология. 

Утилизация отработанных нефтепродуктов дает возможность не только 

существенно улучшить экологическую ситуацию, но и существенно 

повысить экономический потенциал предприятия. В настоящий момент 

сложилась ситуация сокращения мировых запасов энергоресурсов, в связи   с 

чем правильный подход к утилизации нефтепродуктов может значительно 

повысить экономичность использования нефтяных запасов. 

Известно, что переработка и дальнейшее использование нефти и 

нефтепродуктов приводят к образованию отходов, которые представляют 

весьма серьезную угрозу для экологии окружающей среды и нормальных 

условий человеческой жизни. Однако, следует сказать, что на сегодняшний 

момент нормы и правила безопасной добычи, транспортировки и 

переработки этого сырья соблюдаются далеко не всегда. 

Проблема обезвреживания и утилизации нефтеотходов в настоящее время 

особенно актуальна и принимает более острый характер в связи со 

значительным объемом накопленных и ежегодно образующихся отходов, их 

экологической опасностью и ужесточением законодательства в области 

экологии. Обеспечение экологической безопасности становится одной из 

приоритетных задач государства. Рост количества нефтесодержащих отходов 

свидетельствует о необходимости инвестирования средств в проекты 

развития природоохранных мероприятии на территории России. Ключевой 

идеей для инвестиций в данную сферу выступает возможность создания 

организаций, применяющих технологии для обезвреживания отходов 1-4 

класса опасности, в том числе нефтесодержащих, с получением конечного 

продукта обезвреживания, пригодного для дальнейшего использования. 

В целом, к потенциальным вредным воздействиям на окружающую 

среду относятся общие технологические выбросы в атмосферу и воду, 

включая запах, образование технологических остатков отходов, 

технологический шум и вибрация, потребление и производство энергии, 

потребление сырья (реагентов), а также неорганизованные выбросы, главным 

образом, в результате хранения отходов. Существенное влияние на 

окружающую среду оказывают транспортировка поступающих отходов и 
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исходящих остаточных продуктов [1]. 

Суть электроогневой технологии сжигания любых веществ состоит в 

создании практически идеальных условий экологически чистого горения 

пламени сжигаемых любых токсичных отходов. Электрическое поле 

чрезвычайно тонко взаимодействует (на атомарно-молекулярном уровне) с 

радикалами любых углеводородных веществ и одновременно мощно 

воздействует на любые углеводородные цепочки, в частности на бензопирен. 

При сжигании нефтепродуктов, включая нефтешламы, достигается резкое 

снижение всех токсичных компонент в отходящих газах в среднем на 70-80% 

от первоначальной их концентрации. Практически полностью удаляется 

дымность (сажа) - до 90-95 %. И что наиболее важно, в процессе такого 

электроогневого горения активно разрушаются токсичные компоненты не 

только такие простые, как СО, СН, NO, но и многие канцерогенные вещества, 

типа бензопирена резко снижаются. Электроогневой метод в реализации 

намного дешевле по сравнению с аналогами, поскольку нет необходимости в 

использовании дорогих внешних системах каталитической очистки. 

Развитие этой технологии состоит в том, что параллельно со 

сжиганием остатков осуществляют их ректификацию (бензин, керосин, 

соляра) путем использования тепловой энергии от чистого сжигания 

остатков нефтешламов [2]. 

Последовательность этапов новой технологии утилизации и 

переработки нефтешламов следующие. Вначале, необходимо откачать 

большую часть сырой нефти, отстоявшейся на поверхности нефтяных 

амбаров. Остаток нефтешламов переработать в полезные товарные продукты 

- товарное топливо, тепло и электроэнергию. Термическую ректификацию 

этой нефти целесообразно производить прямо в зоне размещения нефтяного 

амбара с нефтешламами или непосредственно в нем самом. Последний 

вариант возможен в случае создания плавучей ректификационной колонны, 

размещенной в зоне сжигания нефтешламов 

На рисунке 1 показано мобильное передвижное устройство для 

экологически чистого сжигания нефтешламов непосредственно в амбаре или 

нефтяного пятна на почве. 
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1 - амбар с нефтешламами;  2 - нефтифракция; 3 - остаток нефтешламов; 

 4- насосы; 5 - трубопроводы;  6 - устройство сжигания остатков нефтешла-

мов; 7 - ротационный сепаратор; 8 - устройство ректификации нефти;  

9 - опорные колонны;  10 - электроизоляторы; 11 - ректификационная колон-

на; 12 - патрубки для отвода товарных нефтепродуктов (бензин, керосин);  

13 -регулируемый блок высокого напряжения; 14 – электросеть 

Рисунок 1 - Мобильное передвижное устройство для экологически 

 чистого сжигания нефтешламов 

Комбинированное устройство переработки и чистой утилизации 

нефтешламов работает следующим образом. Насосы 4 подают раздельно по 

трубопроводам 5 нефтяную фракцию 2 и прочие тяжелые фракции 

нефтешламов 3 в соответствующие резервуары устройств 6 и 8, причем по 

пути в резервуар 8 нефть отфильтровывают от воды в ротационном 

сепараторе 7. Резервуар 8 установлен на специальных опорах 9 с 

изоляторами 10. Далее поджигают остатки нефтешламов в устройстве их 

чистого сжигания 6, причем одновременно подают электрическое поле над 

этим пламенем от регулируемого блока высокого напряжения 13, 

запитанного от электросети 14. В процессе реализации данного процесса 

подбирают напряженность электрического поля по критерию оптимума 

интенсивности горения пламени и минимума токсичности отходящих газов 

от сгорания этих нефтешламов. В результате, полученная тепловая энергия 

от пламени полезно используется для испарения и ректификации по 

полезным фракциям нефти из резервуара 8 в колонне 11. 

Полезные фракции ректификационной нефти (бензин, керосин) 

отводят из колонны 11 по патрубкам 12 затем полезно используют. Остатки 

нефтешламов поступают по трубопроводу в нижнюю чашу с горящими 

отходами. 
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Состав нефтесодержащих отходов является лимитирующим фактором 

при выборе наилучшей технологии их утилизации. В настоящее время суще-

ствует ряд сложностей, связанных с анализом состава и определением эколо-

гической опасности отходов [3]: 

– отсутствие удовлетворительного нормативного обеспечения по 

обращению непосредственно с нефтесодержащими отходами; 

– отсутствие правового регулирования использования отходов как 

вторичных материальных ресурсов; 

– отсутствие удовлетворительной методической базы для определения 

состава промышленных отходов; 

– отсутствие удовлетворительной методической базы для расчета 

экологических последствий и оценки эколого-экономических ущербов. 

При оценке экологической опасности отходов особенно важным 

является комплексный анализ состава нефтесодержащих отходов и 

возможных воздействий на окружающую среду с учетом их миграции и 

трансформаций в окружающей среде. Следует отметить, что зачастую 

экологическая опасность оценивается по интегральному показателю – 

количеству нефтепродуктов без учета индивидуальных токсинов. 

Проведенные нами исследования по обнаружению и идентификации 

экотоксикантов позволили установить наличие преимущественно 

высокомолекулярных предельных и полициклических ароматических 

углеводородов, относящихся к веществам 1-4 класса опасности. Таким 

образом, при углубленном исследовании состава отходов класс опасности 

увеличивается до второго (высокоопасные), что свидетельствует о 

необходимости ужесточения оценки экологической опасности указанных 

отходов [4]. 

Выводы: 

1. Нефтегазовая промышленность является одной из важнейших 

отраслей российской экономики где проблема утилизации образующихся 

отходов является оной из основных экологических проблем в отрасли; 

2. Предприятия нефтегазовой промышленности имеют в своей 

структуре различные техногенные объекты, наносящие вред компонентам 

окружающей среды. 

3. Снижение нагрузки на компоненты окружающей среды возможно 

при внедрении определенных мероприятий технического характера и в 

частности технологии для утилизации нефтешламов из нефтяных амбаров, 

так и во всех безотходных производственных технологиях переработки 

нефтепродуктов. 
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ОСОБЕННОСТИ ПЕРЕРАБОТКИ КАМЕННОУГОЛЬНОЙ  

СМОЛЫ, ПОЛУЧЕННОЙ ПРИ КОКСОВАНИИ 

Бочарова Г.А., Бурмакина С.А., Саурыкова О.Н., Коряковцева О.В. 

Научный руководитель: канд. техн. наук, доцент Ширяева Л.С. 

Сибирский государственный индустриальный университет,  

г. Новокузнецк, e-mail: kafcmet@sibsiu.ru 

Каменноугольная смола является неизбежным продуктом высокотем-

пературной деструкции органической массы угольных шихт при коксовании, 

удаляемым из коксовых камер совместно с другими летучими продуктами, с 

выходом 3-4 % от массы угольной загрузки. В каменноугольной смоле 

насчитывается до 10 тысяч соединений, из которых к настоящему времени 

идентифицировано около 300. 

Производство каменноугольной смолы связано, в первую очередь, с 

процессами коксования углей для нужд металлургии, она является достаточ-

но уникальным веществом, поскольку является источником получения ши-

рокого спектра продукции (пек и пековый кокс, бензол, нафталин, фенол, 

масла и пр.) [1]. 

Ключевые слова: коксование, каменноугольная смола, металлургиче-

ский кокс. 

Целью настоящей работы является исследование особенностей пере-

работки каменноугольной смолы, полученной при коксовании.  

Использование сырой каменноугольной смолы без переработки приво-

дит к прямым потерям ценных продуктов и отрицательно влияет на экологи-

ческую обстановку в местах ее применения. 

Сырьевой базой для коксохимических предприятий России являются 

коксующиеся угли шести угольных бассейнов: Кузнецкий, Печорский, До-

нецкий (месторождения Ростовской области), Южно-Якутский, Улуг-

Хемский и Карагандинский (импорт из Казахстана). Выход каменноугольной 

смолы не превышает 3 – 5 % от массы угольной загрузки и определяется со-
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