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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ВОЗОБНОВЛЯЕМЫХ БИОЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ 
РЕСУРСОВ В РАЗНЫХ СТРАНАХ   

 
В работе проведен анализ подходов и методов оцен-

ки возобновляемых источников энергии (ВИЭ) – биоэнер-
гетических ресурсов и рассмотрены технические основы 
их использования в разных странах. 

The article presents the analysis of approaches and 
methods to assess renewable energy sources (RES) – bio-
energy and the technical basis for their use in different coun-
tries. 

 
Актуальность выбранной темы обуславливается повышением цен на 

энергоносители и усилением  загрязнения окружающей среды, что заставляет 
нас пересмотреть свое отношение к нерациональному использованию тради-
ционных энергоресурсов и обратить  внимание на альтернативные источники 
энергии. Будущее в области энергопотребления должно обеспечиваться обо-
рудованием, работающим на возобновляемых источниках энергии. 

Технологические основы биоэнергетики достаточно сложно сформули-
ровать в краткой форме. Это в первую очередь связано с возможным разно-
образием использования биологического материала в  энергетике. Рассмот-
рим наиболее известные в настоящее время технологии.  

Биомасса в жидкой форме обычно используется как топливо для двига-
телей внутреннего сгорания. Первое поколение жидкого биотоплива – это 
биодизель и биоэтанол. Биодизель – моторное топливо биологического про-
исхождения, которое получают из растительного масла посредством добавле-
ния метанола и других присадок. Биодизель можно использовать в чистом 
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виде, но, как правило, его используют в смеси с нефтяным дизельным топли-
вом в соотношении:  до 20 % биодизеля и более 80 % нефтяного топлива. При 
такой смеси топливные системы не требуют адаптации, в противном случае 
необходима дезинфекция топливной системы, удаление поливинилхлоридных 
шлангов, а также замена некоторых датчиков, особо чувствительных к более 
агрессивной среде биодизельного топлива. Поливинилхлорид (ПВХ) в совре-
менных автомобилях не используется, поэтому достаточно провести дезин-
фекцию (кипячение) топливного бака, в противном случае биодизель стано-
вится желеобразным из-за активного размножения бактериальных организмов 
в питательной среде этого топлива. Для получения биодизеля используют 
любые масличные культуры:  от рапса в средних широтах до пальм в тропи-
ческих. Спирт получают из растений, богатых сахарами и крахмалом, и этот 
продукт также пригоден для использования в двигателях внутреннего сгора-
ния. Автомобили, использующие в качестве топлива спирт, требуют специ-
альной технологической  адаптации и получили название Флекс (Flex Fuel 
Vehicles). Этанол можно смешивать с бензином и в случае, если этанола в 
смеси менее 5%. Бензиновые автомобили адаптации не требуют. Широкое 
распространение этанол получил в транспортных системах Бразилии, а с кон-
ца 2000х годов такое использование спирта активно развивается в США, 
Швеции и других странах. В силу того, что сахаристые растения лучше рас-
тут в тропических и субтропических широтах,  этанол более целесообразен в 
районах с тёплым климатом. В Европе и России наиболее целесообразно ис-
пользование биодизеля, получаемого из рапса. Активное использования био-
топлива уже нанесло достаточно сильный ущерб окружающей среде, и, по-
видимому, дальнейшие расширение использования биотоплив первого поко-
ления невозможно из-за нехватки сельскохозяйственных земель в мире. Осо-
бенно заметен ущерб от использования биотоплива в Бразилии и Юго-
Восточной Азии, где для плантаций сахарного тростника и масличной паль-
мы вырубаются девственные тропические леса. Определённые опасения вы-
званы и расширенным использованием кукурузы в США для получения эта-
нола. По мнению экспертов, это повысило цены на продукты питания. Боль-
шие надежды возлагаются на синтетические биотоплива следующего поколе-
ния, основанные на переработке целлюлозы в жидкое углеводородное топли-
во. Из-за возросшего спроса на масло молодые плантации масличной пальмы 
сменили тропические леса на значительных территориях на Малазийской час-
ти о. Борнэо и в других районах Юго-Восточной Азии [1].  

Биотопливо активно используется в твёрдой форме. Возможно некон-
тролируемое окисление биомассы  для получения тепла и приготовление пи-
щи, а также контролируемое окисление биомассы. При неконтролируемом 
сжигании биомассы редко достигается КПД более 15-20 %, а при контроли-
руемом сжигании КПД можно довести до  70 % и более. В мире наиболее 
распространены низкотехнологичные способы сжигания биомассы. Для по-
вышения КПД биомасса (отходы лесного и сельского хозяйства) спрессовы-
вается в брикеты различного размера, которые называют пеллеты. Пеллеты 
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затем медленно сжигают при контролируемой подаче воздуха. В Европе по-
лучили распространение пеллетные системы для отопления помещений. Не-
сколько раз в год пеллеты засыпаются в специальные хранилища в подвалах, 
далее система в автоматическом режиме засасывает пеллеты и сжигает их по 
мере необходимости. Существуют и крупномасштабные системы центрально-
го отопления, использующие пеллеты. В России некоторые котельные в Се-
веро-Западном федеральном округе переведены с угля на пеллеты [2].  

Газификация биомассы и последующее сжигание биогаза для получе-
ния тепла, электроэнергии или приготовления пищи является ещё одним рас-
пространённым способом использования биомассы в энергетических целях. 
Биогаз – смесь метана и других газов – получают при анаэробном брожении 
биомассы. Часто в качестве сырья для генераторов биогаза используются от-
ходы животноводства и птицеводства, также возможно использование твер-
дых бытовых отходов (ТБО) и сточных вод городов. Биогаз также возможно 
улавливать на полигонах ТБО. Существуют разработки по производству спе-
циальной биомассы для газификации. В биогазовом генераторе применяются 
специальные бактерии, а отходы после газификации являются ценным сырь-
ём для удобрения посевов. Во многих странах Азии (Индия, Китай и др.) и 
Африки для получения биогаза в частных хозяйствах используют отходы 
жизнедеятельности человека, небольшое количество этого газа применяют 
для приготовления пищи [3].  

Рассмотрим перспективы и региональные особенности использования 
биоэнергетических ресурсов в Кемеровской области. 

Тяжелая экологическая обстановка в регионе делает весьма актуальным 
внедрение в энергетику ВИЭ. Специфика области состоит в том, что районы в 
ее разных частях  значительно отличаются по природным условиям. На  тер-
ритории области представлены горно-таежный, лесостепной и степной ланд-
шафты. Наиболее велики в Кемеровской области биоэнергетические ресурсы 
– леса занимают около 2/3 всей площади. Здесь могут широко использоваться 
отходы деревопереработки, они составляют в среднем около 25 % от перера-
ботанной древесины. При этом целесообразно использовать их в виде пеллет, 
производство которых налажено на ряде предприятий в Кемерово и Новокуз-
нецке. Показано, что используя объемы заготовки древесины по рубкам про-
межуточного пользования и прочим рубкам, можно получить около 900 тыс.т 
топлива с суммарной теплотой сгорания около 1200 ТДж/год [4]. Этот ресурс 
в первую очередь мог бы использоваться предприятиями лесопромышленно-
го комплекса, но их энергоснабжение является централизованным, электро-
энергия к производственным участкам подается по высоковольтным электри-
ческим сетям энергетических систем общего пользования и, несмотря на рост 
тарифов, предприятия такая схема вполне устраивает. Отопление также осу-
ществляется централизованно, поэтому большинство предприятий практиче-
ски не пользуется предоставленной возможностью применять древесные от-
ходы в целях производства тепловой энергии для собственных нужд. Другим 
значительным биоэнергетическим ресурсом в области являются отходы сель-
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скохозяйственного производства для получения биогаза и попутно биоудоб-
рений. Эффективность применения биогаза для местных условий можно оце-
нить на примере животноводческого комплекса «Кузбасский колос». Ориен-
тировочно в нем имеется около 12 тыс. тонн жидкого навоза  в год. Примем, 
что концентрация метана в получаемом биогазе в среднем составляет около 
65 %, СО2 – 35 %, тогда Qн=23282,9 кДж/м3. Будем считать, что навоз  сме-
шивается с соломой, количество получаемого биогаза равно 45 м3/т. Количе-
ство навоза, получаемого в сутки, в среднем составляет 32,9 т, объем биогаза 
равен 61,7 м3/ч. При сжигании биогаза с учетом КПД котла, можно получить 
тепловую мощность 3600 кВт. На этой основе можно создать, например, сис-
тему автономного отопления коттеджной застройки общей площадью отап-
ливаемых помещений 3300 м2, что особенно актуально при развитии мало-
этажного строительства в сельской местности [5]. Другой пример – ООО СПК 
«Чистогорский» под Новокузнецком – сельскохозяйственное предприятие с 
поголовьем свиней равным 120 000. Расчеты показывают, что годовая выра-
ботка биогаза на этом предприятии может составить 5,09·106 м3, а при монта-
же когенерационной установки, работающей на нем, можно получить 35 970 
кВт·ч/сутки электрической энергии для собственных нужд. Кроме того, вы-
ход твердой массы биоудобрений составит до 40 т/сут., которые могут реали-
зовываться как самим предприятием для повышения урожайности сельхоз-
культур, идущих на производство кормов, так и на рынке. Срок окупаемости 
биогазовой установки около 5,5 лет. 

Энергетика на  ВИЭ пока не может полностью заменить традиционную 
энергетику России. Но выбирая для конкретного региона оптимальное соче-
тание традиционных и возобновляемых источников энергии, можно значи-
тельно улучшить социальную, экономическую и экологическую ситуацию в 
целом. А для этого необходима активная поддержка отрасли государством.  

 
СПИСОК  ЛИТЕРАТУРЫ 

 
1. Чернова Н.И., Киселева С.В., Попель О.С. Эффективность производ-

ства биодизеля из микроводорослей // Теплоэнергетика № 6, 2014, с.14-22. 
2. Фортов В.Е., Попель О.С. Энергетика в современном мире. Долго-

прудный: Издательский дом «Интелект», 2011. – 168с. 
3. Фортов В.Е., Попель О.С. Состояние развития возобновляемых ис-

точников энергии в мире и в России // Теплоэнергетика № 6, 2014, с. 1-10. 
4. Перспективы возобновляемой энергетики Кемеровской области. Ке-

мерово, 2008. –  234с. 
5. Сливной В.Н., Маврушин В.М. Перспективы применения биогаза в 

Кузбассе // Сибресурс-2010.   Матер. XIII Межд. Науч.-практ. конф., Кемеро-
во, 2010. –  286с. 

 

 


