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топливо богатое, цена удовлетворительная, много выбросов и др.  

Поэтому следует найти такой способ оценки ценности топлива, что бы 

получать однородные показатели для оценки разных сторон качества топлива. 

При использовании топлива в качестве основной учетной единицы 

нужно принять стоимость, те или иные затраты и эффекты отнесенные к 

единице поставленной энергии. Это значит, что все затраты оценки, должны 

иметь размерности [руб/кДж]. 

Концепция комплексной стоимостной оценки может быть использова-

на для многих других случаев. При этом в качестве удельной единицы, по 

отношению которой оценивается вклад того или иного фактора, может быть 

выбрана любая характеристика (параметр), который служит для оценки ре-

зультатов работы агрегатов. 

По сути дела этот принцип лежит в основе калькуляции основной про-

дукции. Все виды затрат (сырье, труд, транспорт и многое другое), приво-

дятся к стоимостной форме. Рациональность и необходимость таких расче-

тов ни у кого не вызывает сомнения и так поступают всегда по отношению к 

продукции. 
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В последнее время в условиях интенсификации тепловых процессов и 

повышения их энергоэффективности все большее значение приобретает раз-

работки в области новых теплоизоляционных материалов для различных от-

раслей промышленности. К теплоизоляционным материалам предъявляют 

разнообразные и довольно противоречивые требования: с одной стороны, 

они должны снижать теплопроводимость ограждающих конструкций, с дру-

гой - обладать конструкционными свойствами, обеспечивающую длитель-

ную службу теплового агрегата [1]. 

Теплоизоляционные конструкции являются неотъемлемой частью за-

щитных элементов промышленного оборудования, трубопроводов, частей 

промышленных зданий. Благодаря изоляции значительно повышаются 

надежность, долговечность и эффективность эксплуатации зданий, сооруже-

ний и оборудования. 

Тепловая изоляция выполняет следующие функции: 

- снижает тепловые потери в окружающую среду от объектов (здания, 

сооружения, оборудование, трубопроводы и др.); 

- обеспечивает нормальный технологический процесс в аппаратах; 

- поддерживает заданные температуры компонентов в технологиче-

ских процессах; 

- создает нормальные температурные условия для обслуживающего 

персонала; 

- уменьшает температурные напряжения в металлических конструкци-

ях, огнеупорной футеровке и т.д.; 

Как за рубежом, так и в нашей стране развитие производства тепло-

изоляционных работ идет по пути индустриализации с применением совре-

менных теплоизоляционных материалов и конструкций, высокомеханизиро-

ванных инструментов и приспособлений, а также сборных средств (лесов, 

подмостей). В практике теплоизоляционных работ все чаще используются 

конструкции полной заводской готовности, поставляемые с предприятий в 

виде готовых комплексных элементов, состоящих из теплоизоляционного и 

покровного слоев, оснащенных комплектом крепежных деталей. Производ-

ство теплоизоляционных работ при этом сводятся к установке готовых эле-

ментов на изоляцию. 

Тепловая изоляция труб в настоящее время имеет достаточно много 

конструктивных решений, начиная от простейших покрытий, наносимых 

подчас самым примитивным способом на уложение трубы. Более высоким 

конструктивным и теплотехническим уровнем является предварительно изо-

лированные трубы, изготавливаемые производственным способом. 

Общеинженерная логика утверждает, что если решение имеет 2 вари-

анта, то ни один из них не является совершенным. Если изоляция на месте 

позволяет выполнить работ практически в любых условиях, не требует стро-

гой подготовки, но не дает высокой эффективности, то использование пре-

дизолированных труб приводит к более высоким результатам, но логистика 
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должна быть совершенной: большой выбор, своевременная  поставка, стро-

гие правила складирования. Ведь достаточно  пробить гидроизоляцию этой 

трубы и дорогое изделие становится бесполезным. 

Если применять промежуточные решения, то можно использовать по-

ложительные стороны каждого из методов, ведь не зря говорят “истина где-то 

посередине”. Таким промежуточным способом является покрытие уложенных 

труб, предварительно  подготовленными элементами – “скорлупками”. 

Скорлупка представляет собой полуцилиндр с пустотой внутри, разме-

ры которой соответствует диаметру трубы. При изоляции трубопровода по 

сути дела осуществляется монтаже, предварительно подготовленных эле-

ментов. При этом на каждый размер трубы производится свой размер скор-

лупки, что является ограничением достоинств этого способа. 

 

1 – трубопровод; 2- теплоизоляционный слой; 3 – покровный слой; 

4 – крепежные детали. 

Рисунок 1 - Элементы теплоизоляции трубопровода 

На рисунке 1 показано, как труба покрыта элементами теплоизоляции. 

В теплоизоляционном слое материал покрыт сплошной плитой. 

Разработанная форма (скорлупка с пазами) работает неоднородной по-

ристой структуре когда, значительная часть объема значимой нагрузки воз-

духа. В некоторых работах было доказано, что пористость обеспечивает 

уменьшение теплового потока. В рассматриваемом материале, как и любом 

теплоизоляционном материале, пористость существует т.к. сказать на “субу-

ровне”, т.е. в самом материале. Но идею пористости можно реализовать и на 

“макроуровне”, изменяя структуру тела (слоя), выполняющего функцию 

теплоизоляции.  

Если в сплошном плите сделаны пазы, то первом очевидным эффектом 

будет экономия материала плиты, будет работать более эффективно и в теп-

лотехническом отношении, что следует из анализа тепловой работы [2, 3]. 

Существует вариант использование скорлупок: 

1. Тело скорлупки имеет пазы, что приводит экономия материала сни-

жению теплового потока. 

2. Скорлупка формируется оборачиванием тела  трубы любого диамет-

ра плоской пластиной с пазами. Это позволяет отказаться от цилиндриче-
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ских скорлупок фиксированного размера.   

Такая форма позволит дать ряд преимущества всей конструкции: 

- отсутствует места концентрации,  напряжением благодаря закруглениям; 

- облегчается удаление формующих элементов при изготовлении бла-

годаря переменному сечению; 

- увеличивается вместимость при перевозке плит, т.к. они частично 

входят друг в друга при этом, и  увеличится их сохранность при погрузоч-

ных работах, складировании и монтажных работах. 

При установке 2-х слоев плит их нужно устанавливать с расположени-

ем одного слоя над другим с поворотом на 90°. При этом будет обеспечи-

ваться жесткость слоя и улучшения теплоизоляции. Переход от одного слоя 

к другой дает эффект – за счет теплоизоляции и замена при ремонте. 

Таким образом, предлагается плоская плита для теплоизоляции из фенола, 

пенопласта и других выпеченных  материалов заменить на плиты с ребрами пе-

ременного сечения, промежуток между которыми будут заполнены воздухом. 

 
Рисунок 2 - Способ укладки плит с пазами при перевозке 

Это конструкция теплоизолирующей плиты даст следующее преиму-

щество: 

- экономия материала при из изготовлении и следовательно снижение 

капитальных вложений; 

- экономия затрат на перевозку т.к. увеличится вместимость транс-

портных средств (автомашины); 

- снизить эксплуатационные затраты поскольку результирующий теп-

ловой поток уменьшится; 

- уменьшения объема при замене поврежденных элементов на ремонтах. 

Выводы: Предложен оптимальный вариант теплоизоляционного эле-

мента, который во многом определяет эффективность использования как 

плоских, так и цилиндрических поверхностей. В настоящее время приводит-

ся конструктивная проработка таких элементов. 
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