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УДК 501.17 

 

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ТЕПЛОВЫХ НАСОСОВ ДЛЯ  

УВЕЛИЧЕНИЯ ЭФФЕКТИВНОСТИ РАБОТЫ ТЭЦ 

Пуликов П.С. 

Научный руководитель: канд. техн. наук, доцент Стерлигов В.В. 

Сибирский государственный индустриальный  университет, 

г. Новокузнецк, e-mail: pulikov_pavel@mail.ru 

Рассмотрены разработки в области применения теплонасосных устано-

вок в цикле тепловых электрических станций. Представлен обзор работ по ис-

пользованию тепловых насосов в охлаждающем контуре паровой турбины. 

Ключевые слова: Теплоэлектроцентраль, ТЭЦ, коэффициент полезного 

действия, КПД, пар, работа, тепловая экономичность, конденсатор, паровая 

турбина, охлаждающий контур, теплонасосное оборудование, тепловой 

насос. 

Теплоэлектроцентраль (ТЭЦ) - одна из разновидностей тепловой элек-

тростанции, которая производит электроэнергию, а также, является источни-

ком тепловой энергии - в виде пара и горячей воды -  в централизованных 

системах теплоснабжения, в том числе и для обеспечения горячего водо-

снабжения и отопления жилых и промышленных объектов [1]. 

Коэффициент полезного действия (КПД) ТЭЦ, как правило, не превы-

шает 40-45 %. Такой показатель обусловлен особенностями технологическо-

го процесса производства тепла и электрической энергии. ТЭЦ, как правило, 

работает на высоких и сверхвысоких параметрах пара, но при переменных 

режимах ее оборудование работает на более низких начальных параметрах 

пара, что влечет за собой снижение номинальной мощности энергоблоков, и 

как следствие, тепловой экономичности электростанции в целом [2]. 

Одним из основных показателей снижения тепловой экономичности 

ТЭЦ является сброс охлаждающей воды с конденсатора паровой турбины.  

На ТЭЦ для охлаждения и конденсации пара в конденсаторах паро-

вых турбин используют воду из естественных источников: реки, озера, и 

т.д. Проходя через конденсатор, вода возвращается в источник, при этом 

уже имея более высокую температуру, чем в источнике. При ограничен-

ном количестве воды в источнике увеличение температуры на выходе из 

конденсатора может привести к повышению температуры источника вы-

ше допустимых пределов. Это, в свою очередь, ухудшает эффективность 

охлаждения конденсатора, что влечет за собой снижение КПД установки, 

а в некоторых случаях может привести к нарушению экологической  

обстановки [3]. 

С целью повышения эффективности работы ТЭЦ, при номинальных и 

переменных режимах работы, предлагаются различные варианты примене-
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ния высокоэффективного теплонасосного оборудования – промышленных 

тепловых насосов (ПТН). 

В настоящее время существуют несколько разработок по использова-

нию тепловых насосов в охлаждающем контуре турбины. Например, в рабо-

те «Устройство для утилизации тепловой энергии воды, охлаждающей кон-

денсатор паровой турбины» авторов С.К. Коротаева и С.Н. Малинина пред-

ложен вариант применения сразу двух тепловых насосов. Особенностью 

разработки, является то, что один из теплообменников первого теплового 

насоса установлен на трубопроводе сбросной линии охлаждения конденса-

тора, а теплообменник второго насоса -  непосредственно соединен с теп-

лопотребителем [4]. 

В работе авторов В.И. Шарапова, М.Е Орлова и Н.С. Подстрешной 

«Способ работы тепловой электрической станции» описан вариант исполь-

зования теплового насоса для подогрева сетевой воды: весь поток обратной 

сетевой воды, возвращаемый от потребителей, нагревают паром отборов 

турбины в нижнем и в верхнем сетевых подогревателях, а также в конденса-

торе теплонасосной установки, после чего направляют потребителям [5]. 

Выводы: Использование теплонасосных установок в цикле работы 

тепловых электростанций, а конкретно, в охлаждающем контуре паровой 

турбины, благоприятно сказывается на КПД установки в целом. 

На сегодняшний день продолжаются разработки по применению теп-

ловых насосов в этом направлении. 
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