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В статье освещается проблема сброса недостаточно очищенных сточ-

ных вод промышленных предприятий города Новокузнецка в канализацион-

ную систему. А также влияние указанных сбросов на микроорганизмы ак-

тивного ила очистных сооружений канализации города. 

Ключевые слова: биологическая очистка сточных вод, лабораторные 

исследования микрофлоры, активный ил, залповые выбросы, концентрация 

токсичных веществ, биоценоз водоёма. 

Проблема сброса сточных вод с каждым годом становится острее. 

Особенно ярко данная проблема проявляется в городах с сильно развитой 

промышленностью. В связи с высокой стоимостью очистных сооружений, 

лишь немногие предприятия могут применять собственные очистные соору-

жения. Для большинства предприятий экономически выгодно производить 

выпуск сточных вод в систему городской канализации. Но наряду с этим 

возникает другая проблема – при превышении ПДК на сброс опасных ве-

ществ в сточной воде, создается угроза для нормальной жизнедеятельности 

микроорганизмов активного ила, участвующих в биологической очистке. И, 

как следствие, создается угроза нарушения процесса качественной очистки 

всей сточной воды, поступающей на городские очистные сооружения и по-

падания загрязняющих веществ в природные водоемы (река Томь). 

http://teacode.com/online/udc/62/628.35.html
https://mail.yandex.ru/lite/compose?to=marina-shentsova@mail.ru
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Промышленность города представлена несколькими отраслями. 

Наиболее крупные – металлургия, угольная промышленность и машиностро-

ение, энергетика. Менее широко представлена фармакологическая и строи-

тельная промышленность. Все предприятия имеют хорошие перспективы 

развития и поставляют продукцию на российский рынок, а также экспорти-

руют во многие страны мира. 

Предприятия цветной металлургии Новокузнецка выпускают продук-

цию для авиационной промышленности, автомобильных и моторострои-

тельных заводов и многих других предприятий. 

В Новокузнецком районе несколько угольных шахт, на которые добы-

вается уголь в больших количествах. 

Предприятия машиностроения делают металлоконструкции для зда-

ний, железнодорожных и автомобильных мостов. Продукция представлена в 

широком ассортименте. 

В Новокузнецке производится более 100 наименований лекарственных 

препаратов, которые отвечают международным стандартам. Часть из них внесе-

на в российский список жизненно необходимых лекарственных препаратов [1]. 

Основными источниками загрязненных сточных вод города Новокуз-

нецка являются следующие отрасли: металлургия, предприятия пищевой 

промышленности (рестораны, кафе, столовые), фармацевтическая, производ-

ство пищевых продуктов (молокозаводы, кондитерское производство), за-

грязнения от автомобилей (автомойки, автосервисы, ливневые стоки с авто-

мобильных дорог), а также коммунально-бытовые сточные воды.   

На основе многолетних лабораторных исследований сточных вод 

предприятий и коммунально-бытовых сточных вод в Новокузнецке была вы-

явлена следующая статистика по содержанию загрязняющих веществ в 

сточных водах: 

- металлургическое производство (Новокузнецкий алюминиевый завод 

(НкАЗ); ЕВРАЗ Объединенный Западно-Сибирский металлургический ком-

бинат (ЕВРАЗ ЗСМК); ОАО "Кузнецкие ферросплавы"): соединения железа 

(например, Fe2(SO4)3), соединения алюминия (например, Al2O3), соединений 

цинка (например, ZnSО4, Zn(OH)2), марганца (например, MnO2), свинца, 

СПАВЫ; 

- предприятия пищевой промышленности (кафе, рестораны): азотная 

группа, фосфатная группа; 

- автомобили: кислоты, СПАВ, различные масла, бензин; 

- фармацевтическая промышленность (АО "Органика") – минеральные, 

органические примеси;  

- производство пищевой продукции (ЗАО «Кузбасский пищекомби-

нат»; ОАО «Хлеб»; ОАО «Хлебокомбинат»; ОАО «Новокузнецкая конди-

терская фабрика»; ОАО «Новокузнецкий хладокомбинат», ОАО Кузнецкая 

молочная компания) – спирты; 

Вследствие попадания перечисленных веществ в концентрациях выше 
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ПДК в природные водоемы, возможны негативные последствия: 

- соединения железа способны оказывать раздражающее действие на 

слизистые и кожу, вызывая гемохроматоз и аллергию; 

- соединения алюминия - конкурируют с усвоением фосфора, кальция 

и железа, могут приводить к дефициту магния и марганца, изменяют энерго-

обмен в клетках, в результате чего клетки теряют способность к нормально-

му размножению, начинают делиться хаотично, порождая опухоли[3]; 

- соединения цинка в больших концентрациях могут становиться ток-

сичным, что проявляется в блокировании передачи нервных импульсов, 

торможении подвижности рыб и других функциональных нарушениях сома-

тических органов. Токсичность действия растворенного в воде цинка зависит 

как от его концентрации, так и от наличия других химических элементов в 

воде. Так, в присутствии кадмия и меди в воде токсичность цинка для рыб 

возрастает, и, наоборот, в воде, насыщенной кальцием и магнием, токсическое 

действие проявляется при значительно более высокой его концентрации [4]; 

- соединения свинца оказывают воздействие на ЦНС, периферийную 

нервную систему, метаболизм кальция, гемопоэз, порфириновый обмен [2]; 

- соединения марганца оказывают воздействие на ЦНС, вызывают  

гемопоэз [2]; 

- СПАВ способны вызывать нарушения поведения организмов, и 

нарушения процессов, вносящих вклад в самоочищение воды. Многие 

СПАВ крайне медленно разрушаются в результате микробиологического 

окисления и биодеградации. Не только сами СПАВ, но и продукты их биоде-

градации, как установлено на примере НПАВ (такие вещества, как алкилфе-

нолы и их производные), обладают персистентностью, высокими коэффици-

ентами биоаккумуляции и оказывают, наряду с другими негативными воз-

действиями на биоту, эстрогенный эффект [5]. 

Для предотвращения негативного воздействия перечисленных ранее 

соединений очень важна качественная биологическая очистка сточных вод. 

Для этого необходим определенный видовой сосав активного ила. С учетом 

наиболее характерных загрязнителей, способных попадать в больших коли-

чествах на городские очистные сооружения, следует выделить микроорга-

низмы активного ила, способные перерабатывать указанные вещества. 

Именно на них, по нашему мнению, следует обращать особое внимание при 

анализе состояния активного ила:  

- грибы – усвоение специфических загрязняющих веществ сточных вод 

– парафины, углеводороды и др. 

- актиномицеты – утилизация углеводородов и других гидрофобных 

веществ (характерно пенообразование); 

- мелкие амебы – показатели нарушения очистки, высокой нагрузки, 

недостаточной аэрации;  

- жгутиконосцы – развиваются при высоких нагрузках, в условиях 

низкого содержания кислорода в иловой смеси, в момент аварийных сбросов 
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и перегрузок;  

- ресничные инфузории – устойчивы к повышенной мутности, недо-

статку кислорода и повышенным нагрузкам по органическим веществам; 

- прикрепленные инфузории – Opercularia minima – редко встречаемый 

вид, развивается в высоконагружаемых илах при неполной биологической 

очистке;  

- род Zoothamnium – наличие представителей этого рода в активном 

иле, как правило, свидетельствует о полном окислении загрязняющих ве-

ществ и нитрификации. В массе развиваются в недогруженных илах с про-

дленной аэрацией. 

Помимо перечисленных микроорганизмов следует уделять особое 

внимание роду Actinophrys и виду Gromia neglecta, которые указывают на 

поступление токсичных веществ в сточной воде.  

Видовое разнообразие является более наглядным показателем качества 

протекающего процесса очистки, чем просто число видов. Поскольку при 

воздействии неблагоприятных факторов чувствительные к ним виды исче-

зают, а их ниши заполняются устойчивыми видами, продуктивность которых 

возрастает [6]. 

Большую опасность для активного ила представляют залповые сбросы. 

В городе Новокузнецке стоит уделять особое внимание залповым сбросам 

металлургических предприятий. Это обусловлено близким расположением 

указанных предприятий к городским очистным сооружениям канализации. В 

результате чего нет возможности для растворения больших концентраций 

токсичных веществ в водах канализации и уменьшения их негативного воз-

действия. По причине вышеуказанных обстоятельств, при залповых сбросах 

происходит гибель микроорганизмов ила, ухудшение биологической очист-

ки сточных вод. 

Необходимое количество и оптимальное соотношение органических ве-

ществ и биогенных элементов в сточных водах, поступающих на биологиче-

скую очистку, – обязательное условие удовлетворительного функциониро-

вания и хорошей осаждаемости активного ила. 

Идеальным субстратом для роста и развития гетеротрофных бактерий яв-

ляются бытовые сточные воды. Содержание основных питательных веществ 

в них характеризуется соотношением: БПК5: N : Р – 100 : 17 : 5. 

СНиП 2.04.03-85 рекомендует для сточных вод смешанного состава (бы-

товых и промышленных) содержание органических веществ и основных 

биогенных элементов в пропорции: БПК5: N: Р – 100 : 5 : 1 [6]. 

На основании вышесказанного можно сделать вывод, что необходим по-

стоянный контроль за сбросом сточных вод, содержанием в них вредных, 

токсичных веществ. Превышения могут привести к нарушениям в процессе 

биологической очистки, из-за нарушения видового состава активного ила, 

что в свою очередь чревато попаданием вредных веществ в реку Томь и 

негативным влиянием на биоценоз водоема.  
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СБОР АВАРИЙНЫХ РАЗЛИВОВ НЕФТИ С ВОДНЫХ 

ПОВЕРХНОСТЕЙ СОРБЕНТАМИ НА ОСНОВЕ  

ВТОРИЧНОГО СЫРЬЯ 

Квашевая Е.А., Ушакова Е.С., Козлова И.В. 

Научный руководитель: канд. техн. наук, доцент Ушаков А.Г. 

Кузбасский государственный технический университет  

имени Т.Ф.Горбачева, г. Кемерово, e-mail: kuzstu@mail.ru  

В данной работе предложен способ переработки животноводческих и 

древесных отходов для дальнейшего использования их в виде исходного сы-

рья для нефтесорбента. Целевой продукт используется для ликвидации ава-

рийных разливов нефти. Ниже также представлен способ усовершенствова-

ния сорбента, для эффективного его  сбора после ликвидации аварийного за-

грязнения с водной поверхности, а именно добавление магнетита в состав 

продукта. 

Ключевые слова: нефтепродукты, нефть, сорбенты, магнетит, вторич-

ное сырье, древесные отходы, животноводческие отходы. 

По оценке Гринпис, каждый год на нефтепроводах происходит более 

10 000 аварий, из-за чего российскую нефтяную промышленность можно 

http://www.wiki-prom.ru/%20city/178city.html
http://www.wiki-prom.ru/%20city/178city.html
http://eco-norm.ru/page/139634
http://eco-norm.ru/page/139634
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