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УДК 662.749.31 

 

ОЦЕНКА ЭКОЛОГИЧЕКОГО РИСКА ОТ ВЫБРОСОВ  

В АТМОСФЕРУ ДОМЕННОГО ЦЕХА 

Садковский В.С. 

Научный руководитель: д-р техн. наук, профессор Павлович Л.Б. 

Сибирский государственный индустриальный университет,  

г. Новокузнецк 

Проведена оценка экологического риска производственной деятельно-

сти доменного цеха ОАО «ЕВРАЗ ЗСМК» от загрязнения атмосферного воз-

духа организованных и неорганизованных источников. Выявлено, что не-

канцерогенный экологический риск превышал приемлемый уровень 4-х ис-

точников. 

Ключевые слова: экологический риск; доменный цех; организованные; 

неорганизованные источники выбросов; неканцерогенные и канцерогенные 

экологические риски. 

Все известные технологические процессы, производство чугуна, стали 

и их последующего передела сопровождаются образованием больших коли-

честв отходов в виде вредных газов и пыли, шлаков, шламов, сточных вод, 

содержащих различные химические компоненты, скрапа, окалины, боя огне-

упоров, мусора и других выбросов, которые загрязняют атмосферу, воду и 

поверхность земли. Все металлургические переделы являются источниками 

загрязнения пылью, оксидами углерода и серы [1]. Экологическая обстанов-

ка доменного предприятия России неблагоприятна. 

В основу нормирования загрязнения окружающей среды, с полной за-

щитой здоровью человека от вредных компонентов в атмосферу предлагается 

внедрение концепции экологического риска (такая концепция лежит в основе 

государства экологической политики США с 80-х годов прошлого века) [2]. 

Экологический риск – вероятность возникновения отрицательных из-

менений в окружающей природной среде, или отдаленных неблагоприятных 

последствий этих изменений, возникающих вследствие отрицательного воз-

действия на окружающую среду. 

Изучение экологических рисков, сохранение жизни и здоровья работ-

ников в процессе производственной деятельности и снижение  давления на 

окружающую среду за счет уменьшения выбросов в атмосферу доменного 

производства является актуальной задачей. 

Целью работы является исследование экологических рисков от произ-

водственной деятельности для здоровья работающего персонала от выбросов 

в атмосферу доменного производства. 

За объект исследования принята промплощадка ОАО «ЕВРАЗ ЗСМК» 

(Объединенный Западно-Сибирский металлургический комбинат) [3]. 
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Оценку риска для здоровья проводили согласно «Руководству по оцен-

ке профессионального риска для здоровья работников. Организационно-

методические основы, принципы и критерии оценки» [4] по методике, пред-

ставленной ранее [5-8]. 

Доменный цех имеет 10 источников организованных и неорганизован-

ных выбросов: аварийное приемное устройство аспирационной системы (АС) 

№ 3 АС-1-2 (источник № 137); литейные дворы доменной печи (Д.П.) № 1 (ис-

точник № 138); перегрузочные станции 1-2, конвейера АС-1,2,6,7 (источник № 

139); здание воздухонагревателей (источник № 140); воздухонагреватели Д.П. 

№ 1-3 (источник № 141); цех водоснабжения (ЦВС) Д.П. № 1 (источник № 

142); аварийное приемное устройство № 2 (источник № 143); межконтурное 

пространство Д.П. № 1-3 (источник № 144); перегрузочные станции 3,4,4в,5,5а 

(источник № 145); литейные дворы Д.П. № 3 (источник № 146). 

Выбросы загрязняющих веществ: неканцерогенные вещества – оксид 

железа, оксид углерода, диоксид серы, пыль , диоксид азота, 

окись азота, коксоагломерационная пыль, сероводород, оксид магния, оксид 

кальция, оксид алюминия; канцерогенные – бенз(а)пирен. Результаты расче-

тов экологического риска представлены в таблице 1. Приемлемый (допусти-

мый) экологический риск (0,02 или 2% на 1000 работающих) дали 6 источни-

ков:140, 141, 142, 143, 145, 146. Остальные 4 источника показали высокий и 

очень высокий уровень риска. Неканцерогенный риск превышал приемлемый 

уровень от 1,5 до 4 раза. Наибольший риск показали источники: 137, 138. 

Приоритетными неканцерогенными загрязнителями являлись оксид 

углерода и коксоагломерационная пыль. Особенно наглядно превышение 

допустимого уровня экологического риска видно на рисунке 1. Максималь-

ные приземные концентрации коксоагломерационной пыли из источников, 

превышающих допустимый экологический риск, соответствовали 

; оксида углерода – 0,27 . 

Неканцерогенный экологический риск превышал допустимую норму 

(0,02) 4-х источников выбросов: 137 – более чем в 2,5 раза; 138 – в 4 раза; 

139 – в 2,3 раза; 144 – в 1,5 раза. Канцерогенный экологический риск не пре-

вышал допустимую норму. Высота источников выбросов не влияла на вели-

чину экологического риска. Решение экологических проблем доменного це-

ха возможно только технологическим путем – усовершенствование процесса 

доменной плавки. 

Таким образом, были выявлены практические значения риска от про-

изводственной деятельности ОАО «ЕВРАЗ ЗСМК» и показано, что 4 источ-

ника организованных выбросов неканцерогенных веществ превышали при-

емлемый (допустимый) показатель экологического риска. 
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Таблица 1 – Экологический риск от выбросов в атмосферу доменного цеха 

 
№ 

 

Наименование 

источника 

Вид ис-

точника 

выбросов 

Число 

источников, 

шт 

Высота 

источни-

ка,м 

Наименование 

выбросов 

Количество 

выбросов, 

г/c 

Risk Уровень пре-

вышения при-

емлемого Risk 

137 Аварийное прием-

ное устройство №3 

АС-1-2 

Труба 2 8 Коксоагломерационная 

пыль 

1,9 0,05 в 2,5 раза 

Общий риск 0,05 

138 Литейные дворы 

Д.П. №1 

Труба 1 60 Оксид железа, 

Пыль , 

Оксид углерода, 

Серы диоксид, 

Бенз(а)пирен 

8,75 

4,39 

123,38 

20,56 

0,000578 

0,003 

0,0000035 

0,009 

0,07 

0,0000001 

в 4 раза 

Общий риск 0,08 

139 Перегрузочные 

станции 1-2, кон-

вейера АС-1,2,6,7. 

Труба 4 18 Коксоагломерационная 

пыль 
7,66 0,046 в 2,3 раза 

Общий риск 0,046 

140 Здание 

вохдухонагрев. 

Фонарь 3 37 Оксид углерода 4,85 0,0003538 Низкий 

Общий риск 0,0003538 

141 Воздухонагрев. 

Д.П. № 1-3. 
Труба 3 85 Пыль SiO2<20% 

Оксид углерода 

Серы диоксид 

Азота диоксид 

Окись азота 

Бенз(а)пирен 

0,76 

204,91 

3,18 

2,55 

0,41 

0,000011 

0,000002 

0,0009 

0,0003 

0,02 

0,00003

 

Приемлемый 

риск 

Общий риск 0,02 

142 ЦВС ДП №1. Труба 1 60 Коксоагломерационная 

пыль 

0,151 

 

0,000516 

 

Низкий 

 

Общий риск 0,000516 

3
1
3
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Продолжение таблицы 1 

№ 

 

Наименование 

источника 

Вид ис-

точника 

выбросов 

Число 

источников, 

шт 

Высота 

источни-

ка,м 

Наименование 

выбросов 

Количество 

выбросов, 

г/c 

Risk Уровень пре-

вышения при-

емлемого Risk 

143 Аварийное прием-

ное устройство 

№2. 

Труба 17 8 Коксоагломерационная 

пыль 

7,66 0,001 Низкий 

Общий риск 0,001 

144 Межконтурное 

пространство Д.П. 

№1-3. 

Газ 

сброс-

ной кла-

пан 

6 82 Коксоагломерационная 

пыль 

Оксид углерода 

Сероводород 

Бензапирен 

0,39 

 

79,69 

0,0017 

0,000042 

0,0276 

 

0,00251 

0,0000007 

0,0000001 

в 1,5 раза 

Общий риск 0,03 

145 Перегрузочные 

станции 3,4,4в,5,5а. 

Труба 12 23 
Коксоагломерационная 

пыль 
45,77 0,02 

Приемлемый 

риск 

Общий риск 0,02 

146 Литейные дворы 

Д.П. №3. 

Фонарь 1 60 

Оксид железа 

Оксид магния 

Оксид кальция 

Оксид алюминия 

Пыль SiO2<20% 

Оксид углерода 

Серы диоксид 

10,10 

0,07 

0,20 

0,05 

5,07 

112,99 

18,83 

0,0013048 

0,00032 

0,0005 

0,00063 

0,0000052 

0,0005882 

0,0019766 

Низкий 

Общий риск 0,0054 

Общий риск по цеху 0,25327 

 

3
1
4
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Рисунок 1 – Зависимость значения риска от источника выбросов  

в атмосферу доменного цеха 
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