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КЕДР КАК ОБЪЕКТ РЕКУЛЬТИВАЦИОННЫХ ВОЗМОЖНОСТЕЙ  

В УСЛОВИЯХ КУЗБАССА 

Водолеев А.С., Захарова М.А., Толстикова А.Ф., Баженова Н.Н. 

Сибирский государственный индустриальный университет, 

г. Новокузнецк, Россия, botanik-egf@yandex.ru 

Аннотация. Проведен анализ технологий проведения лесной рекуль-

тивации на угольных отвалах Кузбасса. Особое внимание уделено методи-

ческим основам выращивания кедра. Специфичные горно-геологические, аг-

рохимические, водно-физические свойства рекультивируемых угольных суб-

стратов накладывают свой отпечаток на агротехнику выращивания этого 

хвойного дерева. Использование саженцев с закрытой корневой системой, 

выращенных в питомнике, календарные сроки их высадки, требования к по-

годным условиям, послепосадочный полив – это далеко неполный перечень 

необходимых условий для успешного выращивания кедра. 

Ключевые слова: технология проведения лесной рекультивации, уголь-

ные отвалы Кузбасса, агротехника выращивания, закрытая корневая си-

стема саженцев кедра, совместная посадка других культур. 

CEDAR AS AN OBJECT OF RECLAMATION POSSIBILITIES IN  

THE CONDITIONS OF KUZBASS 

Vodoleev A.S., Zakharova M.A., Tolstikova A.F., Bazhenova N.N. 

Siberian state industrial university 

Novokuznetsk, Russia, botanik-egf@yandex.ru 

Abstract. The analysis of technologies for carrying out forest reclamation on 

the coal dumps of Kuzbass was carried out. Particular attention is paid to the meth-

odological foundations of growing cedar. Specific mining-geological, agrochemi-

cal, water-physical properties of reclaimed coal substrates leave their mark on the 

agrotechnics of growing this coniferous tree. The use of seedlings with a closed root 

system grown in a nursery, the calendar dates for their planting, the requirements 

for weather conditions, post-planting watering - this is far from an exhaustive list of 

the necessary conditions for the successful cultivation of cedar. 

Keywords: forest reclamation technology, coal dumps in Kuzbass, cultiva-

tion techniques, closed root system of cedar seedlings, joint planting of other 

crops. 

Кузбасс – уникальный регион с точки зрения масштабов техногенного 

воздействия на природу. Плотность угольных, металлургических и химических 

производств, а так же предприятий энергетики не имеет мировых аналогов. 

Развитие угольной отрасли в Кузбассе на протяжении последних деся-

тилетий привело к серьезным изменениям природных ландшафтов, деграда-

ции растительного покрова на огромных пространствах. В регионе площа-

https://cyberleninka.ru/article/n/problemy-realizatsii-norm-ekologicheskogo-prava-v-promyshlennoy-provintsii-rossii-na-primere-kuzbassa
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дью всего 95,7 тыс. км
2
 в 2021 году было добыто 243,1 млн т угля, что со-

ставляет 48,8 % от общероссийского объема добычи. Производство угля по-

стоянно растет, главным образом за счет открытой добычи, доля которой 

стремительно увеличивается с 64 % в 2007 году до 75–80 % к 2020 году. 

В результате горных работ происходит нарушение геоморфологиче-

ского строения поверхности земли, уничтожение почвенного и растительно-

го покрова, загрязнение водной среды и атмосферы, снижение биологиче-

ского разнообразия. Со временем происходят кардинальные изменения био-

логических и почвенно-геохимических процессов, вызванных выносом на 

поверхность глубинных горных пород прошлых геологических эпох, не 

свойственных естественным ландшафтам. По экспертным оценкам [1], пло-

щадь нарушенных земель в Кузбассе составляет 120–150 тыс. га. 

Лесная рекультивация – ведущее направление восстановления нару-

шенных угольной промышленностью земель в Кузбассе. Посадка на пост-

техногенных землях древесной растительности в регионе уже проводится на 

протяжении 50 лет. За прошедший период методами лесной рекультивации 

возвращено в хозяйственный оборот более 15 тыс. га, что составляет около 

60 % площади всех рекультивированных земель в Кузбассе. Но как показы-

вают исследования [2] кедр сибирский (Pinus sibirica Du Tour) в насаждени-

ях занимает незначительную долю, как правило, в виде дополнений в сосно-

вых посадках или на мелкоконтурных участках. Это обстоятельство служит 

весомым аргументом для увеличения кедровых насаждений на рекультиви-

руемых техногенно нарушенных территориях. 

Широкое использование методов лесной рекультивации продиктовано, 

с одной стороны, необходимостью оптимизации крайне напряженной эколо-

гической обстановки в районах угледобычи, с другой стороны – относитель-

ной малой затратностью и доступностью проведения работ по облесению 

территорий. Восстановление на посттехногенных землях древесных насаж-

дений позволило создать вокруг городов «зеленые зоны», частично снизить 

негативное влияние техногенных объектов на окружающие природные 

ландшафты. 

Методические основы лесной рекультивации стали разрабатываться с 

начала 1970 гг. По многолетним результатам этих опытно-производственных 

работ в 1989 году были изданы «Рекомендации по созданию лесных насаж-

дений на отвалах угольных разрезов Кузбасса» [3], в 2005 году – «Рекомен-

дации по лесной рекультивации нарушенных земель в Кузбассе» [4] и в 2017 

году – «Методические рекомендации по лесной рекультивации нарушенных 

земель на предприятиях угольной промышленности в Кузбассе» [1]. 

Хотя по происхождению кедр сибирский относится к горным лесооб-

разующим породам, в настоящее время он занимает как горные, так и об-

ширные равнинные территории. Сам ареал кедра сибирского в центре таеж-

ной зоны северной части Евразии, в основном в Сибири, свидетельствует о 

нем как о морозоустойчивой континентальной относительно влаголюбивой 

лесной породе. 

Кедр сибирский, как и кедр европейский, считаются породами теневы-
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носливыми и в общей шкале их ставят за пихтой сибирской и елью. Теневы-

носливость проявляется в способности молодых поколений деревьев длитель-

ное время довольствоваться незначительной освещенностью под пологом 

верхних ярусов и образовывать сомкнутые древостой в смеси с пихтой и елью. 

Вместе с тем теневыносливость кедра ни в коей мере не является пока-

зателем его потребности в затенении. Опыт выращивания посадочного мате-

риала в питомниках и сравнение роста в лесных культурах под пологом леса 

и на открытых площадях свидетельствует о лучшем росте кедра при полной 

освещенности (по В. Н. Габееву [5]). По отношению к влаге кедр считается 

требовательной породой, в особенности к влажности воздуха. 

Первые попытки создания культур кедра посевом семян в неподготов-

ленную почву в Западной Сибири проводились в 1947 – 1949 гг. Опыт ока-

зался неудачным и культуры погибли. Позднее технология создания культур 

заключалась в нарезке борозд плугом ПКЛ-70 или ПЛП-135, ручном или ме-

ханизированном посеве орехов, посадке сеянцев (дичков) по дну борозды. 

Для закультивирования выбирались наиболее чистые, незахламленные 

участки. Кедровые вырубки, из-за наличия большого количества порубоч-

ных остатков, из лесокультурного фонда обычно исключались. Густота по-

садок на сравнительно свободных площадях достигала 6 тыс. шт./га. 

Зарастание культур березой и осиной является основной причиной не-

удач искусственного восстановления кедра. На свежих и влажных вырубках 

в первый год после рубки активно поселяются лиственные породы и через 5 

– 6 лет посадки оказываются под пологом березы или осины. Даже на тех 

площадях, где до создания культур процесс облесения из-за сильного задер-

нения почвы протекал медленно, после подготовки почвы площадками и бо-

роздами интенсивно возобновляются лиственные насаждения. Рубки ухода 

по осветлению кедра интенсивностью 40 – 50 % не дают желаемых результа-

тов. Оставленные на корню береза и осина усиливают рост и восстанавлива-

ют первоначальную сомкнутость, поэтому без активных и неоднократных 

лесоводственных уходов восстановление кедра на таких площадях в лучшем 

случае возможно только через смену пород. 

Агротехника создания лесных насаждений на рекультивируемых зем-

лях имеет ряд существенных отличий от классических лесоводственных ме-

тодов по количеству высаживаемого посадочного материала, схемам посад-

ки и подбору сопутствующих пород. Отличия обусловлены специфичными 

горно-геологическими, агрохимическими, водно-физическими свойствами 

рекультивируемых субстратов и эксплуатационными особенностями самих 

отвалов. Посадку саженцев деревьев и кустарников целесообразно прово-

дить через 1-2 года после завершения технического этапа. За это время про-

исходит усадка и стабилизация поверхности отвала, физическая дезинтегра-

ция горной массы в приповерхностном слое и накопление мелкоземных 

фракций, которые обеспечивают водоудерживающую способность субстра-

тов. Щебнистые и каменистые грунты, состоящие из песчаников, алевроли-

тов и аргиллитов, не уплотняются, а под воздействием света, влаги и перепа-

да температур формируют рыхлую структуру. 
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Посадку хвойных пород лучше проводить в начале осени (сентябрь), 

при наступлении прохладной погоды со среднесуточной температурой  

10 – 15 °С, но до наступления продолжительных заморозков, а также весной 

в конце апреля – первой половине мая, до начала массового трогания в рост 

верхушечных почек саженцев. Наибольшую выживаемость саженцев кедра 

обеспечивается их варащиванием в плодородном грунте с закрытой корне-

вой системой (ЗКС). Также дает положительный эффект обмакивание корней 

сеянца в глиняную болтушку в момент выкопки саженца непосредственно в 

лесном питомнике. Для увеличения приживаемости культур, роста высажен-

ных растений рекомендуется болтушку готовить с добавлением жидких гу-

миновых удобрений с набором микроэлементов (Био-Мастер, Техура-М, 

Техура-био и др.) [1]. 

Для создания плантационно-обсеменительных культур используются 

саженцы с закрытой корневой системой, выращенные на питомнике. Посад-

ку следует проводить с конца августа, после прекращения роста и одревес-

нения побегов текущего года, до середины сентября, чтобы корневая система 

саженцев успела адаптироваться к новым условиям произрастания. Посадку 

желательно приурочить к наступлению прохладной погоды с осадками, так 

как в случае теплой солнечной погоды для лучшей приживаемости требуется 

послепосадочный полив. Посадку саженцев проводят в заранее подготов-

ленные лунки. Для этого лучше всего подходят буроямы, агрегатируемые с 

универсально-пропашными тракторами, или переносные бензобуроямы. 

Размер лунок подбирается с учетом размера корневого кома, как правило, 

диаметр лунки больше диаметра кома на 50–70 %, глубина – на 20–30 % 

больше высоты кома. Одним из приемов повышения средообразующих 

функций будущих лесных экосистем является создание многокомпонентных 

по составу древесных пород типов лесных культур, которые более устойчи-

вы и продуктивны, быстрее растут и формируют лесную среду. Учитывая 

биологические особенности используемых при рекультивации видов, целе-

сообразно кулисное смешение лесообразующих древесных видов и мелиора-

тивных кустарников. Высокий мелиоративный эффект по отношению к 

главной породе показывают кустарники с симбиотрофным, азотофиксирую-

щим типом почвенного питания. 

В горно-таежной подзоне целесообразно проводить совместную по-

садку сосны обыкновенной и кедра сибирского. Кедр растет в два раза мед-

леннее сосны и обладает высокой теневыносливостью. Целесообразно чере-

дование рядов кедра и сосны через один. Норма высадки на 1 га участка ре-

культивации составляет: сосны – 1 тыс. шт., кедра – 0,5–0,75 тыс. шт., по 

схеме 1,5–2 × 3 м. Благодаря быстрому росту сосны при такой посадке в пер-

вые 20 лет формируется лесной полог, под который поселяются зональные 

лесные травянистые виды, и создается необходимое для кедра легкое отене-

ние. К 40 годам на рекультивированном участке сформируется молодой пло-

доносящий кедровник.  

Особенности лесной рекультивации в угледобывающих районах 

Кузбасса. Район г. Междуреченска. Здесь наиболее масштабные по площа-
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ди и объему вскрышных горных пород нарушения. В то же время из-за не-

значительной площади отработанных участков угольных месторождений ре-

культивация проводится на небольших площадях. Это создает нетипичную 

для естественного ландшафта «послепромышленную пустыню» с неблаго-

приятными условиями и проявлениями природно-климатических аномалий 

для этого района – загрязнение атмосферы, иссушение приземных слоев воз-

духа и повышенная летняя температура. Отрицательное воздействие распро-

страняется как на жилые кварталы города, так и на обширную прилегающую 

территорию. Характерной особенностью горно-геологических условий рай-

она является преобладание во вскрышной толще горных пород песчаников, 

которые трудно поддаются выветриванию, в результате чего высокая каме-

нистость на объектах рекультивации сохраняется длительное время. 

С учетом природно-климатических условий района, в качестве лесооб-

разующих пород, кроме сосны и лиственницы, возможно введение в состав 

кедра (сосны сибирской), ели и пихты.  

Район г. Новокузнецка. Район расположен в лесостепной зоне Куз-

нецкой котловины с благоприятными природно-климатическими условиями. 

Поскольку город является крупнейшим индустриальным центром с высоким 

уровнем атмосферного загрязнения, на первый план ставится задача улуч-

шения санитарно-гигиенических условий труда и жизни, необходимость со-

здания лесных зеленых зон, в целом – улучшение экологических условий. В 

пределах городских земель и на прилегающих территориях преобладают 

нарушенные земли при подземной добыче угля. Старые шахты в большин-

стве своем закрыты. Значительная часть подработанных территорий занята 

лесными культурами сосны, но остаются большие площади нарушенных зе-

мель, где необходима лесная рекультивация. Кроме нарушенных угледобы-

чей земель, район характеризуется наличием больших площадей отвалов из 

отходов металлургического производства. Это хвостохранилище Абагурской 

обогатительной фабрики и шламохранилище АО «Евраз ЗСМК». Рекульти-

вация этих объектов сложнее, чем нарушенных земель угледобывающих 

предприятий, но вполне возможна, при использовании положений настоя-

щих рекомендаций и опыта лесной рекультивации отвалов угольных разре-

зов. Примером может служить закрепление поверхности хвостохранилища 

агломерации железной руды древесной растительностью. В условиях атмо-

сферного загрязнения повышенную устойчивость и средообразующие каче-

ства имеют высокополнотные лесонасаждения. Вместе с тем такие насажде-

ния в черте города и в непосредственной близости к нему представляют со-

бой объекты чрезвычайно высокой пожарной опасности. В целях снижения 

горимости создаваемых насаждений и поддержания высокой полноты древо-

стоев следует создавать смешанные с лиственными породами лесонасажде-

ния, а также проводить профилактические рубки ухода – обрезку нижних 

мутовок веток (до 1,5–2,0 м), уборку сухостоя и отставших в росте деревьев. 

Таким образом, искусственное восстановление кедра путем создания 

лесных культур на техногенно нарушенных территориях, в частности, на от-

валах открытых угольных разработок, требует определенных технологиче-



 232 

ских решений. Прежде всего, это связано с выращиванием в питомнике са-

женцев с закрытой корневой системой для предотвращения шокового состо-

яния при их высадке в техногенный субстрат, добавление в ЗКС грибной 

микрофлоры, обеспечивающей создание простой и вильчатой микоризы, что 

сможет обеспечить наибольшую выживаемость подроста кедра при проведе-

нии биологической рекультивации.  
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