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мообработки материалов с малым содержанием углерода с получением ма-

териалов, подобных аглопоритовым. 
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яния сферы возобновляемых источников энергии в России, и сделан акцент 

на экологических вопросах в этой сфере. Показано, что развитие техноло-

гий ВИЭ может выступить источником формирования низкоуглеродной 
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Abstract. This paper highlights the issues of the current state of the renewa-

ble energy sector in Russia, and focuses on environmental issues in this area. It is 

shown that the development of renewable energy technologies can be a source of 

formation of a low-carbon ("green") economy characterized by high technological 

efficiency, energy independence and minimal impact on the environment. 

Keywords: renewable energy sources, green energy, ecology, alternative 

energy. 

Возобновляемая энергия – это энергия, получаемая из природных ис-

точников, которая пополняются со скоростью, превышающей скорость ее 

потребления. Примерами таких постоянно пополняемых природных источ-

ников являются солнечный свет и ветер. Возобновляемые источники спо-

собны обеспечить огромным количеством энергии и окружают нас во мно-

гих областях жизни [1]. 

В противоположность им ископаемые виды топлива – уголь, нефть и 

газ – являются невозобновляемыми ресурсами, на формирование которых 

уходят сотни миллионов лет. При сжигании ископаемых видов топлива для 

производства энергии происходят выбросы вредных парниковых газов, та-

ких как углекислый газ, метан и др. 

Получение энергии из возобновляемых источников сопряжено с гораз-

до меньшими выбросами СО2, чем сжигание ископаемого топлива. Переход 

от ископаемых видов топлива, на которые в настоящее время приходится 

львиная доля выбросов, к возобновляемым источникам энергии (ВИЭ) имеет 

ключевое значение для преодоления климатического кризиса. 

На сегодняшний день возобновляемые источники энергии являются 

наиболее приемлемой альтернативой в большинстве стран и создают в три 

раза больше рабочих мест, чем ископаемые виды топлива. 

Возобновляемыми источниками энергии являются: 

1. Солнечная энергия – самая богатая из всех энергетических ресурсов 

и может использоваться даже в пасмурную погоду. Скорость, с которой сол-

нечная энергия улавливается Землей, примерно в 10 тыс. раз превышает ско-

рость, с которой человечество потребляет энергию. 

2. Энергия ветра. Хотя средняя скорость ветра сильно варьируется в 

зависимости от местности, мировой технический потенциал ветроэнергети-

ки превышает мировой объём производства электричества, а большинство 

регионов мира располагают достаточными возможностями для создания 

значительного количества ветроэлектростанций. 

3. Геотермальная энергия использует доступную тепловую энергию 

недр Земли. Тепло получают из геотермальных резервуаров посредством бу-

рения скважин или иными способами. Технология производства электро-

энергии из гидротермальных резервуаров является отработанной и надежной 

и применяется уже более 100 лет. 

4. Гидроэнергия. В настоящее время гидроэнергетика является крупней-

шим источником возобновляемой энергии в электроэнергетическом секторе. 

5. Энергия океана. Для получения энергии океана применяются техно-

https://unece.org/DAM/energy/se/pdfs/comm25/ECE_ENERGY_2016_4.pdf
https://unece.org/DAM/energy/se/pdfs/comm25/ECE_ENERGY_2016_4.pdf
https://unece.org/sites/default/files/2021-10/LCA-2.pdf
https://unece.org/sites/default/files/2021-10/LCA-2.pdf
https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2018/03/Chapter-7-Wind-Energy-1.pdf
https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2018/03/Chapter-7-Wind-Energy-1.pdf
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логии, основанные на использовании кинетической и тепловой энергии мор-

ской воды – например, волн или течений – в целях производства электриче-

ства или тепла. 

6. Биоэнергия – энергия, которую получают из разных органических 

материалов, называемых биомассой, таких как древесина, древесный уголь, 

навоз и другие органические удобрения, применяемые для производства 

тепла и электроэнергии, и сельскохозяйственные культуры, применяемые 

для производства жидких видов биотоплива [2]. 

Зеленая энергетика – сектор энергетики, использующий возобновляе-

мые источники энергии: солнечный свет, водные потоки, ветер, приливы, 

геотермальную теплоту. 

Такая энергетика называется также возобновляемой или регенеративной. 

Сегодня зеленая энергетика является важным принципом развития 

многих промышленных компаний. 

Кроме неисчерпаемости и экологичности, у ВИЭ есть еще один плюс - 

низкая стоимость. Единственный минус ВЭИ - нестабильность и зависи-

мость от погодных условий. Чтобы компенсировать простои в ветреные и 

пасмурные дни, электрокомпаниям приходится восполнять нехватку энергии 

традиционными ресурсами и даже работать в убыток. 

За последние несколько лет мощности ВИЭ (солнечная и ветровая 

энергетика) выросли в 21 раз, что объясняется развитием технологий, кото-

рые обеспечивают удешевление производства электроэнергии, и повышен-

ным вниманием к вопросам экологии во многих государствах мира. По про-

гнозам специалистов данной области к 2050 году солнечная и ветряная энер-

гетика будут совместно вырабатывать около половины используемого в ми-

ре электричества – 22 % будет произведено солнечными электростанциями, 

а 26 % – ветряными.  

Россия также стремится к переходу на использование альтернативных 

источников энергии. Так, например, большим КПД обладают ветроустанов-

ки, расположенные в предгорных и горных районах Кавказа, Алтая, Урала. 

Специалисты рассматривают возможность возведения крупных ветропарков 

на побережьях Каспийского и Азовского морей, на юге. Камчатки и полу-

острове Кольском. Мощнейшие действующие ветропарки локализуются в 

Крыму, республике Башкортостан, Калининградской области и на Камчатке.  

Малые водные потоки также хранят в себе энергию. Во многих частях 

России (на Кавказе, например) на горных реках были возведены небольшие 

ГЭС. Энергия горячих подземных вод развивается динамично. По общим 

данным, на территории России имеется 56 месторождений термальных вод, 

20 из которых используются в промышленных целях. Все термальные ЭС 

расположены в зоне Камчатки и Курильских островов.  

Огромные площадки, «усеянные» солнечными батареями, расположе-

ны в Крыму, республике Башкортостан, в Алтайском крае. Именно в этих 

районах гелиоэнергетика даёт самые большие доходы.  

Применение ВИЭ в Кузбассе. В связи с глобальным изменением кли-

мата примене-ние возобновляемых источников энергии становится более ак-
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туальным. Во многих странах мира, в том числе и в России уже давно суще-

ствует тренд на декарбонизацию – сокращение промышленного применения 

нефти, газа, угля. 

Россия обладает достаточно хорошим экономическим потенциалом по 

возобновляемым источникам энергии [3]. Потенциал и его распределение по 

соседним для Кузбасса регионам России представлен в таблица 1. 

Таблица 1 – Экономический потенциал по ВИЭ  

Регионы Биомасса 
Солнечная 

энергия 

Ветровая 

энергия 

Геотермальная 

энергия 

Урал 8,4 0,20 1,33 0,5 

Западная Сибирь 3,9 0,59 3,53 35,0 

Восточная Сибирь 2,4 1,03 3,74 1,0 

Дальний Восток 2,2 1,58 6,7 40,0 

Всего 13,9 2,81 15,3 76,5 

Данные таблицы показывают, что Западная Сибирь обладает доста-

точно высоким экономическим потенциалом для развития ВИЭ.  

Территория Кемеровской области – 95 725 квадратных километров и 

является самой густонаселенной в Сибири и азиатской части России. Плот-

ность населения составляет 27, 76 человек на квадратный километр. Однако 

в области имеется достаточное количество территорий с низкой плотность 

населения [3]. 

Малонаселенные и отдаленные от развитой централизованной сети 

пункты Кузбасса находятся в труднодоступных местах и совпадают с потен-

циальной зоной местного наличия возобновляемой энергетики.  

Электроснабжение данных территорий осуществляется децентрализо-

вано. В большинстве случаев они получают электроэнергию от автономных 

дизельных генераторов небольшой мощности. Минусом такой централиза-

ции являются затраты на транспорт и потери энергии при транспортировке и 

передаче на расстояния. Кроме этого, к недостаточной надежности энерго-

снабжения и высоким финансовым затратам приводит эксплуатация мораль-

но и физически устаревших автономных энергоисточников, их низкая эко-

номичность (доходы не покрывают расходы). Устаревшее и изношенное 

оборудование, трудности доставки (горючее доставляется вертолётами) до-

водят стоимость киловатта электроэнергии до 80 рублей. Прокладывание 

электросетей к таким поселкам материально и финансово затратно (более 

600 млн. рублей) [4]. 

Эти обстоятельства делают возобновляемые источники энергии одним 

из перспективных видов ресурсов. Максимальное применение данных ис-

точников и будет являться главным путём повышения их энергообеспечения.  
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Исходя из геологических и климатических условий, приемлемыми ис-

точниками возобновляемой энергии для Кузбасского региона являются  

− гидроэнергетика; 

− ветроэнергетика; 

− солнечная энергетика; 

− биоэнергетика. 

Применение установок микрогидроэлектростанций в Кемеровской об-

ласти может быть актуальным для развития различных сфер туризма, жи-

вотноводства и сельского хозяйства. Наиболее походящим для этого являет-

ся горный рельеф восточной и южной частей области.  

В летний период необходимо использовать установки небольшой 

мощности, до 10 кВт, позволяющие с наименьшими финансовыми затратами 

производить их установку и обслуживание. Сдерживающим фактором в гид-

роэнергетике являются ледостав рек (до семи месяцев в году), что практиче-

ски исключает круглогодичное использование микроГЭС.  

Солнечные источники энергии в Кузбассе применяются в основном 

для местных нужд, энергообеспечения частного сектора. В Единую энерге-

тическую систему России включены всего 2 солнечные электростанции Си-

бири. Первую солнечную электростанцию мощностью 70 киловатт в Кузбас-

се ввели в эксплуатацию в 2015 году в поселке Эльбеза, расположенном в 

семидесяти километрах от Таштагола. За техническое состояние 84 россий-

ских литийионных элементов, накапливающих солнечную энергию, отвеча-

ют жители.  

Согласно статистическим данным в Горной Шории имеется четыре де-

сятка таежных поселков, которые удалены от магистральных энергосетей, 

газопроводов и путей доставки каменного угля, как основного источника 

топлива. По данным Энергостата, лишь в 16 поселках Таштагольского райо-

на имеются дизельные генераторы, которые вырабатывают энергию по 3 ча-

са в сутки. В создавшихся условиях перспективным направлением будет 

развитие децентрализованной генерации с использованием возобновляемых 

источников электроэнергии [5]. 

Конечно, такие проекты следует решать на региональном уровне, так 

как это требует поддержки государства, для того чтобы обеспечивать энер-

госнабжение в конкретной децентрализованной зоне. Богатый опыт исполь-

зования солнечной энергии накоплен в близлежащих регионах: Алтайском 

крае, Новосибирской области, Забайкалье. По мнению ученых и специали-

стов, локальное использование солнечной энергии приемлемо для Кузбасса. 

В ближайшем будущем планируется построить солнечные электростанции в 

4 поселках Таштагольского района, не имеющих пока стационарных элек-

тростанций [6]. 

Другое важное направление возобновляемых источников энергии – 

ветроэнергетика. Решающим фактором для установки ветроэнергостанции 

является среднегодовая скорость ветра. 
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Таблица 2 – Среднегодовая скорость ветра в отдельных населенных пунктах 

                      Кузбасса 

Населенный 

пункт Ке-

меровской 

области 

Юрга 

Ново-

вокуз

куз-

нецк 

Тайга 

Ти-

суль 

Тя

жи

н 

Яя 

Ма-

риинс

к 

Топ

ки 

Бело-

во 

Кисе-

левск 

Ке-

ме-

рово 

Меж-

дуре-

ченск 

Таш-

тагол 

Усть-

Кабы

рза 

Среднего-

довая ско-

рость ветра, 

м/с 

3,6 3,3 3,2 3,1 3 2,8 2,7 1,3 0,8 

Таким образом, Белово, Киселевск, Кемерово, Междуреченск, Усть-

Кабырза – относятся к бесперспективным районам для использования ветро-

вой энергии, так как имеют среднегодовую скорость ветра менее 3 м/с. 

Населенные пункты: Яя, Тайга, Мариинск, Тяжин, Тисуль, Юрга, располо-

женные в северной части области, являются районами с малоперспективны-

ми условиями (среднегодовая скорость 3,0–3,5 м/с).  

Решить эту проблему в настоящее время возможно, так как появились 

современные установки, работающие при малых скоростях ветра. Недостат-

ком работы ветровой станции является невозможность точного прогноза ко-

личества полученной энергии, напрямую зависящего от наличия, скорости и 

силы ветра. Решение данной проблемы – использование гибридных ветро-

солнечных систем. Это обеспечит более стабильное энергообеспечение. Та-

ким образом, крупномасштабное применение ветровой электрической энер-

гии нецелесообразно на территории Кемеровской области.  

Кемеровская область имеет возможность широкого использования 

биоэнергетических ресурсов: регион обладает большими лесными запасами, 

занимающими около 2/3 всей площади. Можно предположить, современные 

технологии переработки древесных отходов представляют коммерческий 

интерес. Для этих целей должны использоваться отходы этого деревопере-

рабатывающего производства, они составляют в среднем около 25 % от пе-

реработанной древесины и могут использоваться для производства топлив-

ных брикетов и древесных гранул. Такой опыт в Кузбассе имеется, хотя и 

этот ресурс активно не используется. В поселке Калары Таштагольского 

района в 2014 году открылся завод по производству топливных гранул – 

пеллет. Их производство первой в Кузбассе освоила местная компания как 

альтернативное топливо, производимое из опилок. Инвестиционный проект 

по производству пеллет был включен в перечень приоритетных региональ-

ных проектов нашей области. Это направление может обеспечить не только 

полную безотходность лесозаготовительного производства, но и решение 

некоторых важных задач: санитарная очистка леса, наличие экологически 

чистого топлива. Для Таштагольского района, горнолыжного комплекса 
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«Шерегеш», пеллеты – это современное решение его дальнейшего знерго-

обеспечения.  

Учитывая вышесказанное, можно сделать вывод, что идеального ис-

точника энергии нет. Фактором, сдерживающим темпы внедрения возобнов-

ляемых источников не только у нас, но и во всем мире, являются технико-

экономические проблемы, которые, как отмечалось ранее, существуют при 

любом производстве энергии (рисунок 1) [7]. 

 

Рисунок 1 -  Проблемы внедрения ВИЭ 

Сегодня в индустриальной энергетике Кемеровской области предпо-

чтение отдается невозобновляемым энергетическим ресурсам. Это объясни-

мо. После открытия в Кузнецком бассейне каменного угля он стал основным 

источником тепловой, а впоследствии и электрической энергии. 60% россий-

ского угля добывается в Кузбассе, следовательно, потребность в электро-

энергии покрывается за счет собственной регенерации, поэтому Кузбасская 

энергетика по-прежнему остается инертной. 

Задача поиска альтернативной энергии в Кузбассе пока не является 

первостепенной, пока энергетические компании применяют возобновляемые 

источники энергетики не активно. Проблемные моменты, которые необхо-

димо будет учитывать при внедрении различных видов возобновляемой 

энергетики в Кузбассе, заключаются в следующем.  

1. Пропаганда и реклама возобновляемой энергетики как альтернатив-

ной, так как слабая осведомленность населения о достоинствах применения 

ВИЭ, не способствует появлению спроса на данные услуги, материалы и 

оборудование.  

2. Вопросы материально - технического и кадрового обеспечения, ко-

торые возникнут с развитием возобновляемой энергетики.  

3. Разработка финансово - хозяйственного механизма, развитие госу-

дарственно – частного партнерства. Мировая практика показывает, что для 

успешного развития возобновляемой энергетики необходимо государствен-

ное стимулирование в виде необходимых подзаконных актов, субсидий на 

научные разработки, налоговые льготы, предоставления льготных кредитов 



 296 

на финансирование работы предприятий, использующих энергию возобнов-

ляемых источников, и других форм поддержки.  

4.Формирование нормативно - правовой и законодательной базы, ре-

гламентирующей работу в области возобновляемой энергетики [8]. 

На основе проведенного анализа можно сделать вывод, что в ближай-

шее время переход на возобновляемые источники энергии в Кузбассе в 

крупных масштабах не является перспективным, несмотря на то, что прави-

тельством Российской Федерации заданы высокие темпы развития в этом 

направлении. Для Кузбасса ВИЭ пока затратный проект, но крайне необхо-

димый в современных условиях. Внедрение в Кузбассе возобновляемой 

энергетики – реальная возможность перехода на более высокую ступень 

энергетической эффективности и безопасности. 
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