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Проведены экспериментальные исследования влияния температуры 

подаваемого воздуха на процесс окускования железорудного сырья. Получен 

эффект в повышении интенсивности процесса спекания и повышения выхо-

да годного агломерата. 

Ключевые слова: Агломерация, агломерационная чаша, кокс, концен-

трат, воздух, подогрев, газопроницаемость. 

В настоящее время металлургическая промышленность стремится к 

снижению выбросов парниковых газов и повышению КПД агрегатов. Одним 

из путей снижения выбросов диоксида углерода, является снижение количе-

ства топлива в процессе. В черной металлургии наибольшее количество вы-

бросов образуется агло-доменном переделе при производстве чугуна. В дан-

ной работе фокус был направлен на агломерационный процесс. Снижения 

количества применяемого топлива в процессе спекания можно достичь пу-

тем нагрева шихта или путем нагрева воздуха поступающего в процесс [1]. 

Эксперименты проводились на лабораторной установке – агломераци-

онной чаше (рисунок 1). 

Состав шихтовых материалов процесса агломерации приведен  

в таблице 1. 
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1 – аглочаша; 2 – милливольтметр; 3 – штуцер для термопары; 4 – манометр;  

5 – пылеуловитель; 6 – экскаустер 

Рисунок 1 – Схема лабораторной агломерационной чаши 

Таблица 1 – Состав шихтовых материалов процесса 

Материал Масса, кг Содержание,% 

Концентрат Коршуновского горно-

обогатительного комбината 
1,539 42,10 

Известняк 0,174 4,76 

Кокс для шихты 0,170 4,65 

Возврат 1,161 31,76 

Влага 0,211 5,77 

Кокс для зажигания 0,100 2,73 

Постель (возврат) 0,300 8,20 

Технология ведения процесса:  

1. Постель равномерно высыпается в аглочашу; 

2. Концентрат, известняк, кокс для шихты, возврат смачиваются и 

смешиваются в смесителе; 

3. После смешения шихта загружается в барабанный окомкователь; 

4. Полученные окатыши загружаются в аглочашу; 

5. На окатыши загружается кокс для зажигания и смачивается 100 мл 

керосина; 

6. Зажигание горючей смеси и ее горение 1 минуту; 

7. Включение эксгаустера на минимальную мощность 1 минута; 

8. Включение эксгаустера на максимальную мощность до завершения 

процесса агломерации; 

9. Каждую минуту производить замер температуры отходящих газов 

и давления; 

10. Отключение эксгаустера в момент начала снижения температуры 

отходящих газов, выгрузка агломерата и его взвешивание; 

11. Загрузка агломерата на установку для сброса агломерата, сброс 

агломерата с целью дробления; 

12. Отсев сброшенного агломерата ситом 8 мм; 

13. Взвешивание отсеянного агломерата фрации 8-25 мм. 
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Подогрев воздуха осуществлялся строительным феном, минимальная 

температура воздуха 350°С, а максимальная 450°С. Пространство между 

шихтой и строительным феном герметизировано стальной пластиной с асбе-

стовыми шнурами. Схема спекания железорудного сырья в агломерационной 

чаше приведена на рисунке 2. 

Эксперимент проводился в несколько этапов: 

1. Опытные спекания на установке с постоянным сырьем; 

2. Проведение спеканий с подачей горячего воздуха температурой 

623К; 

3. Проведение спеканий с подачей горячего воздуха температурой 

723К. 

 
а – работа установки без подогрева воздуха, б – работа установки с подогревом воздуха 

1 – чаша; 2 – колосниковая решетка; 3 – постель; 4 – шихта; 5 – термопара; 6 – манометр 

Рисунок 2 – Схема спекания в лабораторной чаше 

Фотографии полученного агломерата и установки приведены  

на рисунке 3. 

 
Рисунок 3 – Агломерат (а,б) и установка (в – с подогревом воздуха,  

г – без подогрева воздуха) 
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Измеряемые на установке показатели P и T агломерации менялись в 

зависимости от времени работы установки (рисунок 4), процесс агломерации 

начинался в момент начала роста температуры отходящих газов и заканчи-

вался в момент начала падения температуры отходящих газов [2]. 
 

 

а – зависимости давления и температуры отходящих газов от времени агломерации  

при температуре подаваемого воздуха 450°С, б - зависимости давления и температуры  

отходящих газов от времени агломерации при температуре подаваемого воздуха 350°С,  

в - зависимости давления и температуры отходящих газов от времени агломерации  

при температуре подаваемого воздуха 25°С 

Рисунок 4 – Графики показателей процесса агломерации 

Разница в показателях давления отходящих газов обусловлена разной 

газопроницаемостью шихтовых материалов. Чем выше газопроницаемость 

шихты, тем интенсивнее ведется подача окислителя к коксу, тем самым и 

быстрее протекает процесс агломерации. Повышение температуры воздуха 

до 450 0С дает повышение интенсивности процесса агломерации на 11%. 

Выход годного агломерата без подогрева составил 69,3 %. Выход годного 

агломерата с подогревом воздуха до 350 0С составил 72,1%. Выход годного 

агломерата с подогревом воздуха до 450 0С составил 70,2%. Прямой зависи-

мости влияния температуры воздуха на качество агломерата не выявлено. 
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Газопроницаемость шихты наиболее решающий фактор для формирования 

качественного агломерата [3]. 

Установлено, что повышение температуры воздуха влияет на давление 

отходящих газов, температуру отходящих газов, скорость спекания шихты и 

выход годного агломерата. 
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В данной работе рассмотрены основные причины потерь бензольных 

углеводородов при поглощении жидкими поглотительными маслами. Пред-

ложены мероприятия по уменьшению потерь бензольных углеводородов и 

улучшению технологии. 

 Ключевые слова: потери бензольных углеводородов, сырой бензол, 

поглотительное масло, обратный кокосовый газ. 

Извлечение из коксового газа бензольных углеводородов необходимо, 

в основном, из-за значительной ценности для народного хозяйства, в осо-

бенности, собственно бензола, на долю которого приходится 80-90 % от их 

массы. Бензол и его гомологи применяются в производстве красителей, 

пластмасс, пестицидов, взрывчатых веществ, лекарств, химических волокон,  

входят в состав топлива, которое используется в двигателях внутреннего 

сгорания. Поэтому очистка коксового газа без потерь бензольных углеводо-

родов, несет в себе большое значение не только в технологической части, но 

и  экономической. 


