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Уважаемые коллеги! 

Организационный комитет приветствует участников XX Международной 

научно-практической конференции «Металлургия: технологии, инновации, качество». 

Впервые конференция была проведена в 1997г. и за 20 лет приобрела популярность  

и известность не только в Кузбассе и России, но и в странах ближнего и дальнего за-

рубежья. Отмечается постоянный интерес к результатам ее работы со стороны  

зарубежных ученых, менеджеров, профильных исследовательских центров и фирм. 

Традиционно, осенью, на несколько дней Сибирский государственный индустриаль-

ный университет превращается в площадку оживленных дискуссий, профессиональ-

ного обсуждения и ознакомления научной и производственной общественности с но-

вейшими результатами исследований и технологических решений в области произ-

водства, обработки, сварки металлов и композиционных материалов, ресурсосбере-

жения, рециклинга и экологии, на которой определяются доминирующие современ-

ные тенденции и обосновываются прогнозы на перспективу. 

В работе конференции приняли участие ученые – металлурги и ведущие специ-

алисты промышленных предпрятий России, Китая, Японии, Великобритании, Кана-

ды, Израиля, Польши, Казахстана, Таджикистана, Украины, Беларуси, Латвии,  

представляющие 87 образовательных и научных организаций, промышленных пред-

приятий из 43 городов России и зарубежья, направивших в адрес организационного 

комитета более 200 докладов. 

Организационный комитет выражает благодарность всем участникам конфе-

ренции за высокую активность, творческое, эффективное взаимодействие и партнер-

ство. Мы надеемся, что обмен опытом, высокопрофессиональное обсуждение  

актуальных научных проблем станет мощным толчком к их эффективному решению, 

а труды конференции внесут весомый вклад в пропаганду передовых достижений ми-

ровой и отчественной металлургии. 
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Предложено после сварки рельсов во время охлаждения проводить квазиизотермическую вы-

держку в интервале температур образования мелкодисперсной структуры путем пропускания импуль-

сов переменного электрического тока через сварной стык с поддержанием данной температуры до кон-

ца превращения. 

Показано, что использование квазиизотермической выдержки при температуре 600 – 650 
0
С, 

позволяет получить мелкодисперсную структуру сварного шва железнодорожных рельсов без дополни-

тельной термообработки. 
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УДК 621.762.04 

ПОРОШКОВАЯ ПРОВОЛОКА НА ОСНОВЕ ПЫЛИ ГАЗООЧИСТКИ 

СИЛИКОМАРГАНЦА  

Козырев Н.А., Крюков Р.Е., Федотов Е.Е., Непомнящих А.С. 

Сибирский государственный индустриальный университет 

г. Новокузнецк, Россия, kozyrev_na@mtsp.sibsiu.ru 

Аннотация: изучена возможность изготовления порошковой проволоки с использованием 

пыли газоочистки производства силикомарганца и пыли газоочистки алюминиевого производства 

при различном соотношении компонентов. показана принципиальная возможность изготовления по-

рошковой проволоки для наплавки, изучены качественные показатели и рассчитаны коэффициенты 

усвоения марганца при различных соотношениях. 

Ключевые слова: наплавка, углеродфторсодержащая добавка, порошковая проволока,  об-

разцы, неметаллические включения, микроструктура. 
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POWDER WIRE ON THE BASIS OF DUST OF GAS PURIFICATION OF 

SILIKOMARGANTS 

Kozyrev N.A., Kryukov R.E., Fedotov E.E., Nepomnyashchy A.S. 

Siberian state industrial university, 

Novokuznetsk, Russia, kozyrev_na@mtsp.sibsiu.ru 

Summary: The possibility of manufacture of a powder wire with use of dust of gas purification of 

production of silikomarganets and dust of gas purification of aluminum production at various ratio of com-

ponents is studied. The keyest possibility of manufacture of a powder wire for a naplavka is shown, quality 

indicators are studied and coefficients of digestion of manganese at various ratios are calculated. 

Keywords: welding, uglerodftorsoderzhashhaja supplement, fcaw, samples, non-metallic inclusions, 

microstructure. 

Утилизация отходов металлургического производства в качестве компонентов для изготовле-

ния сварочных материалов широко используется в РФ и за рубежом.В данной работе рассмотрена 

возможность использования пыли газоочистки алюминиевого производства и пыли газоочистки си-

ликомарганца в качестве компонентов порошковых проволок. В опытах использовали пыль газо-

очистки алюминиевого производства мас. %:Al2O3 = 21-46,23; F = 18-27; Na2O = 8-15; K2O = 0,4-6; 

CaO = 0,7-2,3; Si2O = 0,5-2,48; Fe2O3 = 2,1-3,27; Cобщ = 12,5-30,2; MnO = 0,07-0,9; MgO = 0,06-0,9; S = 

0,09-0,19; P = 0,1-0,18 и пыль газоочистки силикомарганца, мас. %: Al2O3 = 2,43; Na2O = 1,32; K2O = 

5,56; CaO = 6,4; SiO2 = 29,19; BaO =0,137; MgO = 7,54; S =0,23; P = 0,04; Fe =1,067; Mn =27,69; Zn 

=2,687; Pb =3,833.  

Наплавку проводим под флюсом, изготовленным из шлака силикомарганца производства За-

падно-Сибирского металлургического завода c  химическим составом :  AL2O3=6,91-9,62%, CaO= 

22,85-31,70 %, SiO2= 46,46-48,16 %, FeO= 0,27-0,81 %, MgO =6,48-7,92 %, MnO =8,01-8,43%, F= 0,28-

0,76%, 0,26-0,36% K2O = 0,6 2  %, S=0,15-0,17 %, P= 0,01 %. 

Для проведения экспериментальных исследований в лабораторных условиях изготовлены об-

разцы порошковой проволоки, составы приведены в таблице 1. 

Таблица 1 – Состав шихты для порошковых проволок 

Образец Пыль газоочистки силикомарганца, г 
Пыль газоочистки алюминиевого 

производства , г 

Н1 100 22,5 

Н2 100 45 

Н3 100 11,25 

Н4 100 33,75 

Н5 100 67,5 

Н6 100 90 

Изготовление проволоки проводили на лабораторной установке по изготовлению порошко-

вых проволок после смешения пыли газоочистки в заявляемых пределах. Наплавку проводили  под 

флюсом с использованием сварочного трактора ASAW – 1250. Эксперименты проводили на стальных 

пластинах толщиной 14-16 мм размером 100х500 мм. Получены следующие оптимальные режимы 

наплавки (таблица 2). 

Таблица 2 - Оптимальные режимы наплавки для проволок  

Маркировка Сила тока, А Напряжение, V Скорость наплавки, см/мин 

Н1 500 30 20 
Н2 520 28 20 
Н3 520 28 20 
Н4 640 22 10 
Н5 530 28 18 
Н6 530 28 18 

Выполнено металлографическое исследование. Проведены исследования химического состава 

шлаковых корок, химический состав наплавленного слоя металла (таблицы 3 и 4). 
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Таблица 3 – Химический состав шлаковых корок 

Мар-

ки-

ровка 

Массовая доля элементов,% 

FeO MnO CaО SiO2 Al2О3 MgO Na2О K2О S P ZnO Сr2O2 F ВаО SrO 
TiO

2 

Н1 2,25 8,16 30,05 44,45 7,70 5,47 0,39 0,13 0,14 0,012 0,038 0,059 0,62 0,26 0,08 0,06 

Н2 2,75 7,52 31,62 43,12 7,56 5,33 0,30 0,09 0,15 0,011 0,012 0,053 0,47 0,12 0,05 0,08 

Н3 1,80 8,37 29,95 43,65 7,27 5,30 0,39 0,16 0,17 0,010 0,040 0,048 0,63 0,11 0,06 0,07 

Н4 1,77 8,13 30,17 43,84 7,51 5,17 0,37 0,07 0,17 0,011 0,014 0,050 0,62 0,11 0,07 0,08 

Н5 2,11 7,93 30,57 42,95 8,41 5,58 0,46 0,08 0,18 0,011 0,016 0,043 0,77 0,11 0,06 0,07 

Н6 2,11 7,75 30,30 42,47 8,47 5,42 0,46 0,05 0,17 0,011 0,011 0,036 0,83 0,11 0,06 0,07 

Таблица 4 – Химический состав наплавленного слоя металла 

Микроструктура изучалась с помощью оптического микроскопа OLYMPUSGX-51 в светлом 

поле в диапазоне увеличений ×100 после травления поверхности образцов в 2 %-ном растворе азот-

ной кислоты, величину зерна определяли по ГОСТ 5639-82: 

   

а)                                                    б)                                                  в) 

   

г)                                                      д)                                                 е) 

Рисунок 1 – Микроструктура после травления: 

а) Н1; б) Н2; в) Н3; г) Н4; д) Н5; е) Н6. 

Металлографическое исследование проводилось на микрошлифах без травления с помощью 

оптического микроскопа OLYMPUS GX-51 при увеличении ×100: 

Маркиров-

ка 
Массовая доля элементов, % 

C Si Mn Cr Ni Cu V Mo Al Nb S P 

Н1 0,07 0,23 0,77 0,04 0,12 0,11 0,003 0,017 отс. 0,004 0,036 0,015 

Н2 0,11 0,51 1,27 0,03 0,08 0,10 0,005 0,012 0,010 0,003 0,056 0,018 

Н3 0,05 0,35 1,13 0,02 0,08 0,12 0,007 0,011 0,027 0,003 0,040 0,019 

Н4 0,09 0,30 0,83 0,03 0,10 0,09 0,003 0,015 отс. 0,004 0,044 0,014 

Н5 0,15 0,39 0,82 0,04 0,10 0,09 0,003 0,015 0,017 0,003 0,046 0,014 

Н6 0,17 0,38 0,94 0,04 0,10 0,09 0,004 0,016 0,014 0,004 0,046 0,015 
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а)                                                     б)                                                  в) 

   

г)                                                      д)                                                 е) 

Рисунок 2 – Неметаллические включения в зоне наплавки образца марки: 

а) Н1; б) Н2; в) Н3; г) Н4; д) Н5; е) Н6. 

Выводы: Показана принципиальная возможность изготовления порошковой проволоки для 

наплавки, определены оптимальные режимы наплавки для каждой из порошковых проволок, изучены ка-

чественные показатели и рассчитаны коэффициенты усвоения марганца при различных соотношениях. 
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