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VJIK 669.187

AHAJIN3 BJIMAHUA XUMNYECKOI'O COCTABA
OTBPAKOBAHHBIX 3ATI'OTOBOK PEJIbCOBBIX CTAJIEN
HA CBOUCTBA NPOU3BOJUMBLIX U3 HUX MEJIIOIIUX IITIAPOB

Cagonos C.O.
Hayunblii pyKoBOAUTE/Ib: I-P T€XH. HAYK, JOLEHT YMAHCKHI1 A.A.

Cubupckuti 2ocyoapcmeentvlti UHOYCMPUAibHblll YHUGepcumen,
. Hosokysneyx, e-mail: umanskii(@bk.ru

Ha ocHOBaHHMM ITPOBEACHHBIX CTATUCTHYECKUX MCCIEAOBAHUI YCTAHOBIICHO
3HAYMMOE BJIMSIHUE MOBBIIEHUS COAEPKaHU YITIEPOa, BOAOPOAA U CEPHI B 3aro-
TOBKaX PeJIbCOBOM ctayii Mapku K76 Ha CHIKEHUE YIAPHON CTORKOCTH MENIO-
LUX IIAPOB, MPOU3BOJUMBIX M3 YKA3aHHBIX 3aroTOBOK. CyMMapHas CTEIEHb BIIH-
SSHUSI KOHIIEHTPAIMM YKA3aHHBIX 3JIEMCHTOB B ctaim K76 Ha ymapHyrO CTOM-
KOCTh MapoB coctaBisieT 48%. OCTaBWIYIOCS JOJIO BIMSHUS HA YAAPHYKO CTOW-
KOCTh MENKOLIMX WapoB U3 cramm K76d cocTaBnsgeT teMneparypa npokaTky Ia-
POB M IIapaMETPBI UX TEPMOOOPAOOTKH, YTO MOATBEPKACHO PE3YJIbTaTAMH METAJI-
JorpauyeCKuX UCCIICA0BAHUMA.

KnroueBbie cioBa: penbcoBas CTajlb, HEMPEPBIBHOJIMUTHIE 3arOTOBKU, MEHO-
IME WAPbl, MUKPOCTPYKTYPA, YIapHAs CTOMKOCTh

B nocneanue rogpl IMEET MECTO 3HAUUTEIBHOE MOBBIIICHUE TPEOOBAHUI K
KAQUeCTBY JKEJIE3HOJOPOKHBIX PENLCOB, YTO OOYCIIABIMBACT MOBBIMIECHHBIA YPO-
BEHb OTOPAKOBKH, KAK TOTOBBIX PEIBCOB, TAK U MUCXOJHBIX HEMPEPHIBHOIUTHIX 3a-
TOTOBOK JUIsl UX MPOW3BOJACTBA. B OONMBIIMHCTBE Cly4acB OTOpaKOBAaHHBIC 3aro-
TOBKH PEIBCOBBIX CTANCH HE UMEIOT BBIPAKCHHBIX ACPEKTOB M MPUYMHON MX OT-
OpaKkOBKH SIBJIIETCS HECOOTBETCTBUE XMMHYECKOTO COCTaBa TPEOOBAHWSM BHYT-
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PEHHEH HOPMATUBHOM NOKYMEHTALUMHU, KOTOPBIE SBISIOTCA 0OJEE JKECTKHMH IO
otHouieHuto K TpedopaHusiMm ['OCT. 1o 00yCliaBIMBAET BO3MOKHOCTH MPOM3-
BOJICTBA M3 TAKWX 3arOTOBOK HEPEIBCOBBIX BHIOB MPOKATA, B TOM YMUCIIE MEIIO-
X mapos [1-3].

Ha Tekynmii MOMEHT MacCOBOE MPOU3BOJICTBO MENIOMIMX MAPOB U3 0TOpa-
KOBKH 3aroTOBOK PesibcoBO# cranmu mapku K76® ocsoeHo Ha OAO «I'ypreBCcKuit
METAJTYPrAYECKANA 3aBOA». TEXHOIOTHS MPOW3BOACTBA IIAPOB HA YKAa3aHHOM
NPEINPHUITAA BKITIOYAET B CeOd MPOKATKY C MOCIHEAYIOIIEH 3aKaIKOW M HU3KUM
OTIyCKOM. [Ipy 3TOM mapbl NOBBILIEHHBIX TPYII TBEPAOCTA MOMUMO KOHTPOJIS
TBEPAOCTH TOJABEPraroTCs TAKXKE NOMOJHUTEIBHBIM KOMPOBBIM MCHBITAHUSAM Ha
VAApPHYIO CTOWKOCTB.

C Uenpr0 OLICHKM BIUSHUS XMMHYECKOTO COCTAaBA PENbCOBOM CTaJld Ha
YAAPHYI0 CTOMKOCTh MENIOLIMX IAPOB MPOBEIM CTATHUCTUYECKUE HMCCIEAOBAHUS
METOJIOM MHO>KECTBEHHOI'O PErPECCUOHHOrO aHanu3a. [lomydeHHBIE pe3yabTaThl
CBUACTENBCTBYIOT, YTO TMOBBIIICHUE COACPKAHMS YIIEpOAa, BOJOPOAA U CEPHI B
PENBCOBOM cTaid B (PAKTUUYECKUX MpeAeiaX U3MEHEHUs KOHLICHTPALMKM JAaHHBIX
3eMeHTOB (Tabnuna 1) MPUBOAUT K CHHXKEHUIO YAAPHOM CTOWKOCTH MIAPOB — MO-
BBIIICHUIO OpaKa Mo pe3ysibTaraM KOMPOBBIX UCIIBITAHUI:

brorp =-12,9+11,8-[C]+3,7-[H] +102,3-[S], (1)
rie brorp — Opak mapoB 1o pe3ysbTaTtaM KOMPOBBIX UCTIBITAHUH, Yo,

[C], [S] - conmep:xanue yriepoaa v CEpsl B cTain, %o,
[H] — conepkanne Bonopoaa B CTanu, ppm.

Tabmuma 1 — CraTHCTMYECKHME XapaKTepUCTHKM (YHKIUMH W napaMmerpa
ONTUMM3ALMH [Tl MEJTIOIIMX IAPOB U3 PENnbCoBOi cranu K76 D
Enuanmpr | O0macts u3- | CpenHee Cpeuiee
HaumenoBanue KBaJAPATAYECKOE
HU3MCPCHUA MCHCHUA 3HAYCHUC OTKIIOHEHHE
bpak no pe3yIbTATaM KOMpPO- % 0-15.2 3.8 11
BbIX UCITbBITAHUHU
ConeprkaHue yriaepoja B CTanu % 0,75 -0,87 0,78 0,09
ConaeprxaHue BOJIOPO/Ia B CTANIU ppm 1,2-20 1,7 0,3
Conep:kaHue cepbl B CTAIIU % 0,008 — 0,018 0,012 0,003
Conepxanue docdopa B cTamm % 0,011-0,020| 0,015 0,004
Copnep:xkaHue BaHaIUA B CTaIH % 0,07-0,11 0,09 0,01
CopaepxaHue KpEMHHA B CTaIH % 0,28-0,41 0,35 0,04
ConeprxaHue HUKENS B CTAIIU % 0,04 - 0,07 0,05 0,01
ConepkaHue Xxpoma B CTalId % 0,04 - 0,09 0,07 0,01
ConaepxaHue MEAHU B CTAIH % 0,01 - 0,05 0,03 0,01
Copnep:kaHue TUTaHA B CTATU % 0,001-0,006 0,003 0,001
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BHEJIPEHUE BOJOPOJJHOI SHEPTETUKH B KY3BACCE

I'amankosa A.O., llandunos B. /1.
Hay4Hblii pyKOBOANTE/Ib: KAH/. TEXH. HAYK, AoueHT Muxaiiinyenko T.A.

Cubupckuti 2ocyoapcmeenvlti UHOYCMPUAIbHbLEL YHUGEPpCUmem,
e. Hosokysneyx, e-mail: gashnikova20172017(@gmail.com

B naHHOl cTaThe paccMaTrpuBacTCs BHEAPECHHUE BOJOPOTHON SHEPreTHUKU B
Ky3s0acce: pazpaboTka mpoekTa mo mpou3BOACTBY BOJAOPOJA, Er0 TEPPUTOPHAIIB-
HOE PacIoJIOKEHUE, OXpaHa TpyAa MPU MPOBEACHUHM padoT, COCOOBI MOJTYYCHUS
BOJOPO/IA, BIUSHUE HA SKOJOTUIO U TMEPCIEKTUBHBIE KAYECTBA MCMOJb30BAHUS
BOJIOPOJA.

KittoueBble ¢10Ba; BOAOPOHASI SJHEPTE€TUKA, YroJbHAs LIaxTa, MUPOJIU3 Me-
TaHa, YKOJIOTHSI.

B nocnennee Bpems oqHON M3 HanOOJIee YaCTO BCTPEYAROIIMXCS MPOrpec-
CUBHBIX KOHIIENIMI SBJIICTCS BOJAOPOIHAS dHEPreThka. Bogopoa nzoopaxkaercs B
CMMU kak 5KOJOTHYECKH YUCTOE TOILIHABO.

OCHOBHOW WJEEH UCNOJIB30BAHUS TAHHOW TEXHOJIOTUM SIBJISIETCS CTPEMJIC-
HUE K JeKapOOHM3aluu aTMOC(HEPHOro0 BO3Ayxa. J[pyrMMH CIIOBaMH, CHUKEHUE
JIOJTA «IAPHUKOBBIX» BHIOPOCOB YIJIEKUCIOTO ra3za. Pe3koe CHMKEHUE BHIOPOCOB
CO, B armocepy, noapazymeBacMoe [lapuKCKuM COTJIaIEHUEM, 3aBUCUT OT
r00AIbHOTO TMEPEXoaa K «3enéHoi» sHepretuke. C KaXKAbIM Pa3oM JaHHOE

395



[TPUMEHEHUE AJITOPUTMOB SLAM B YCJIOBUAX BE3JIKOJJHOU
BBIEMKMU YTJIA
Mananunurog C. JI., IHTAHPUIL06 B. . ...........uouuooueivuinnnniininniinvininienucinienseisissesacssssessssssnses 357

COBPEMEHHOE COCTOAHHE KOMIIVIEKCHOI'O OCBOEHHMA HE/P

YI'OJIbHOU OTPACJIU, OITBIT U ITEPCITEKTUBBI PEAJIM3ALIUN

B KY3BACCE

TIGHPUILO0B B.JL. .....oucnuonnunninniiniinninniininiiniinniininieniistintisaessssssesssssssssssssssssessssssesssssssssssssnosss 361

OPTAHM3AIINA CTEHIA TMATHOCTUPOBAHWA U UCIIBITAHUA
T'MAPOLIMIIMHAPOB HA PA3PE3E «<EPYHAKOBCKWI»
ARCHKUH [T E. c...ouoovuoonniinniiinniiniiiiiiiuiiiieiiiciiissstessaeistcesssssssssssssssssssssssssessasssssssssassssessssssssssses 366

ONTUMM3ALINA CUCTEMBI YTIPABJIEHMA I1IPU OTKPBLITOM
PA3PABOTKE MECTOPOXIEHWI
TEMB2EHOEP2 H. . ......u.anunnonneinnenninnrininniinniinniininniensistintinaesaesssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssnosns 369

ABTOMATHU3AILIMA ASPOTI'A30BOI'O KOHTPOJIA 'OPHBIX BHIPABOTOK

C UCTIOJb30BAHUEM PACIIPEAEJEHHBIX CUCTEM MOHUTOPUHT A
3AIBIJIEHHOCTH

Hangunoe B.JI., MAGHAHHUKOB C.JI. .........c.uuouuuoonneinuinnnniiniinsiiniisinnesacinssessssssssessassssscssssssnses 373

IMPOBJIEMbI YTUIM3 AL ITPOU3BOJICTBEHHBIX OTXO4O0B

TP BEJIEHMH OTKPBITBIX 'OPHBIX PABOT B CEBEPHbBIX

PEI'MOHAX POCCHN.

Kon06ano6a O.1O., KypO10K0oa M. Q. ...............uoueoeiniininuenniinniniineinncisesnossesssesssssssssosss 378

PEKOHCTPYKILIUA TOPMO3A MEXAHU3MA XOJA
DOKCKABATOPA DKI'-5A
BACHTIBEE B.C. aonaaaaannnneeaeeereeeeeeeeeeeeerrsereeeeserreessssssssssssssesssssssssssssssasssssssssssssssassssssnsssssessassassnns 382

IV METAJUITYPTHYECKHUE ITPOLHECCHI, TEXHOJIOT'UNA,
MATEPHAJIBL U OBOPYLOBAHIE ............oviiiiiniiniiniiiiriririrerirenesesssesosssesonss 387

AHAJIWS NEJIECOOBPA3SHOCTH ITPUMEHEHINA XKEJIE3A ITIPAMOI'O
BOCCTAHOBJIEHMA ITPHU BBITVIABKE PEJIbLCOBOW QJIEKTPOCTAJIN
JIVMOBA JL B ...o.anvonnvonniinniinniiiniiiitiiitiintintiente s isrtessre st sssssssssssssssbsssssssssassssssasssssssssasssses 387

AHAJIA3 BJIMAHWA XUMHUYECKOI'O COCTABA OTBPAKOBAHHBIX
3ATOTOBOK PEJIbCOBBIX CTAJIEM HA CBOUCTBA ITPOU3BOMMbIX
N3 HUX MEJIIOIUX IITAPOB

CAPOHOB C.(.....u.cnunnnnannninniinninnriniirinnrinriinniirensiessissiiss st saesssssssssssssssssssssssssssssssssssssassnsosns 391
BHEJIPEHUE BOJIOPOJIHOU SHEPIETHUKH B KY35ACCE
TFaunukoea A.Q., IHIAHPUIL08 B................ccoucunuonuenvinniinniirinrriniiniineincinessnessesssissossesaens 395

OHEPT'ETHUKA/TEITVIOOHEPT'ETUKA POCCHHM B CBETE BBIIIOJIHEHUMA
ITAPMDKCKOI'O COI'JTAIIIEHU A
KUPUTLAK ML B. .......cccuuinnninniinniininiiiniiisiiisiisisiesaeinstcssssssssesssssssssssssssssessasssssssssssssssssasssssssssassnses 401

NCCJIENOBAHUE HEMETAJIUIMYECKHUX BKJIIOYEHUA
B KOHBEPTEPHOM CITOKOMHOU CTAJIU
Ecmaro6 EXM., ECMAKOBU A.C. ........ueneeeeeeeesreeieesereeeeesssssesesssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssses 406

AHAJIM3 BJIVSHMA TEXHOJIOI'MYECKHUX ITAPAMETPOB BBITTJIABKH,
BHEITEYUHOM OBPABOTKHU U PA3JIMBKU CTAJIM HA KAUECTBO CJIMTKOB
ECMAKOEB E.M.....oaeaeeeeeaaneeeeneneeeenenreerereresrrvsssessessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssossssssssnsssssssnsns 410

444



