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ПУТИ СНИЖЕНИЯ РАСХОДА ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ  

В ПРОКАТНЫХ ЦЕХАХ 

Мезенцев Алексей Сергеевич 

магистрант,  
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Маркин Михаил Владимирович 

магистрант,  
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РФ, г. Новокузнецк 
 

Для крупных промышленных предприятий, в том числе металлургических, 

остро стоит вопрос по снижению постоянных энергозатрат. Это связано с тем, 

что между изменением производительности прокатного цеха и потреблением 

электроэнергии прямая зависимость отсутствует. Например, снижение 

производства всегда влечет за собой рост постоянных затрат электроэнергии для 

поддержания работы оборудования, не связанного напрямую с объемами 

выпуска продукции [1]. 

Практически для всех цехов прокатного передела отмечен повышенный 

расход электроэнергии, связанный с неотключением систем возбуждения и 

вентиляции главных приводов при паузах в прокатке и простоях [2]. 

Проведенные исследования показали, что даже при работе станов с полной 

нагрузкой вентиляция двигателей главных приводов часто избыточна – разница 

охлаждающего воздуха до и после двигателей составляет всего 4°C. Вывод из 

строя части вентиляторов на подобных станах позволил сократить потребляемую 

мощность на 1 МВт, а полное их отключение (при условии снятия возбуждения) 

во время перевалок и длительных остановок стана – снизить мощность на 

2,4 МВт. Аналогичная ситуация наблюдается и по вспомогательным приводам 

стана, печного района и моталок. 
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Большие резервы экономии энергоресурсов заложены в электроприводах с 

постоянным режимом работы: вентиляторах печей, дымососах, насосах 

гидросбива и охлаждения валков. Так, результаты опытных замеров показали, 

что режим работы и потребление электроэнергии вентиляторов печей не 

соответствует ни технологии нагрева слябов, ни технологии подачи воздуха на 

печи. В связи с тяжелыми условиями пуска (и, соответственно, налагаемыми 

ограничениями по их числу) и отсутствием дистанционного управления 

приводами, в работе постоянно находятся 6 тягодутьевых вентиляторов, а их 

отключение производится только при длительных ремонтах печей. Кроме того, 

перегрев подшипников вентиляторов не позволяет работать им в оптимальном 

режиме, что приводит к работе с низким КПД и ещё большим потерям 

электроэнергии. 

Для насосных установок изменение объемов перекачиваемой воды 

производится изменением числа включенных секций гидросбивов и насосов. 

Но в связи с тем, что пуск двигателей в работу происходит в тяжелых условиях 

и количество пусков ограниченно, то при простоях, во время перевалок, при 

перестройке стана на новый сортамент и изменении темпа прокатки насосы не 

останавливаются. Кроме того, во избежание закипания воды в насосах часть их 

остается в работе постоянно, обеспечивая необходимый минимальный объем 

перекачиваемой жидкости. Регулирование объема перекачиваемой воды 

изменением числа включаемых секций гидросбива (по сути - дросселирование) 

ведет к изменению КПД насосов и излишнему увеличению напора, а режимы 

«минимального объема» перекачиваемой воды при остановках сатана приводят 

к значительным перерасходам электроэнергии и мощности (до 1МВт на 

включенный насос). 

Установка преобразователей частоты на двигатели насосов высокого 

давления и охлаждения валков – на электроприводы с переменной нагрузкой – 

позволяет уменьшить потребляемую мощность на 4-5 МВт. 

Подобным образом были исследованы режимы энергопотребления других 

основных и вспомогательных механизмов прокатного производства. 
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Анализ их работы позволил установить основные составляющие потерь 

электроэнергии и предложить следующие пути их сокращения: 

1) По главным приводам прокатных клетей: 

 Введение режима ослабления поля возбуждения двигателей при работе на 

холостом ходу по сигналу от автоматизированной системы управления (АСУ) 

(экономия 0,3 МВт); 

 Отключение части вентиляторов главных приводов в зависимости от 

температурного режима и полное отключение вентиляции во время перевалок и 

других длительных остановках стана (экономия 2,4 МВт); 

 Установка тиристорных регуляторов напряжения (ТРН) для мягкого 

пуска двигателей вентиляторов и управление их работой в зависимости от 

температуры двигателей (суммарная экономия до 2 МВт); 

2) По вспомогательным приводам стана: 

 Введение режима снятия возбуждения при отсутствии задания на 

скорость электроприводов (экономия до 0,5 МВт); 

 Установка ТРН на двигатель вентиляции (экономия до 0,5 МВт); 

3) По вентиляции печей: 

 Установка преобразователей частоты на двигатели тягодутьевых 

вентиляторов печей (экономия до 4 МВт); 

 Внедрение дистанционного управления для работающих вентиляторов 

(экономия до 0,5 МВт). 

Данные мероприятия способствуют снижению электропотребления одного 

прокатного стана в среднем на 8-9 МВт, что позволяет получить экономию более 

1 млн руб. в месяц. 
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