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COCTAB JJI1 MOJJUONNPOBAHN A ITPOMBIIIIJIEHHOI'O ITOPHIHEBOI'O CUJIYMHUHA
OSBTETUYECKOI'O TUITIA AK12M2

IIpynauxos A.H., IIpynaukos B.A.

Cubupckuii 'ocynapcrBennsiit Uuayctpuanbphblii Y HUBepcuTeT, T. HoBoky3HeIk

Hambomee pacrnpocTpaHeHHBIM B TNPOMBIIUICHHOCTH JUTEHHBIM CIUIABOM, HCIIOJIb3YEMbIM  JUIS
MaJIOHAarpyKEHHBIX KOHCTPYKLHWH, sSBIsETCA ABOIHON 3BTekTHUeckuii crmymuH AK12. CumymuHBI Beeraa ObLIH
MIPUBJICKATENbHBl JUI1 IPOW3BOJCTBA MOPIIHEH [BUTATeNed BHYTPEHHETO CrOpaHus Omaromapsi HaJIWYHIO
crenu(UIeckoro KOMIUleKca (PHU3UKO-MEeXaHHYeCKHX CcBOicTB [2,12]. Jnsd MOBBIMIEHUS XAPOIPOYHOCTH H
MEXaHMYECKUX CBOMCTB IOCJIE TEPMUYECKONW 00pabOTKH OTIMBOK W3 MOPLIHEBBIX CHIYMHHOB B MX COCTaB BBOJST
Menp B KommuectBe 2+7 % (AK12M2, AKI2MS wu np.) [12]. Kpome nerupoBaHusi pe3epBOM IOBBHIIICHUS
(GU3MYECKUX W MEXaHMYECKHX CBOWCTB CHJIYMHHOB, B T.4. TOPIIHEBBIX, SBIISIOTCS TaKHe TEXHOJIOTHYECKHE
omepanuyd Kak 0o0paboTka IIMXThHI, paduHHpOBaHHEC H MoauduiupoBanue pacmiasa [1,3,8,11], moBbImeHHE
CKOPOCTU KpUCTA/UTM3aluu (KUIKas I[ITaMIIOBKa, JHUThE MOJA jAaBicHueM) [6], aedopmarms [8,10], a Tarke
TepMuUeckas 00paboTKa OTIMBOK U 3aroToBOK [7-9]. B HacTosmed paboTe u3ydeHo BIHsSHUE 00pabOTKH paciuiaBa
¢dochop- U KHUCIOPOACOAECPKAIMMMH PEareHTAMH Ha CTPYKTYpPy M MEXaHHYECKHE CBOWCTBA IMPOMBIIIICHHOTO
curymuHa AK12M?2 1 onipeienieHie oNTHMAIIEHOTO COCTaBa MOAU(PHUKATOPA AJIs TaHHOTO CIIaBa.

B kauectBe 00BeKkTa HcchenoBaHuil ObiT BbIOpaH ciuiaB cucteMbl Al-Si-CU 3BTEKTHYECKOro THIIA.
XuMudeckuit cocTaB CIIaBa, OIPEACICHHBIA Ha SMICCHOHHOM criekTpomerpe ARL-3460, npusenen B Tabmmre 1.

Tabmuna 1 — Xumuyeckuii cocraB uccienyemoro criaBa AK12M2

Crnas Xumnueckuit coctas, % (Bec.)
Si Cu Mn Mg Ti Zn Fe Al
AK12M2 114 2,2 0,02 0,08 0,02 0,05 0,36 Ocr.
TI'OCT 1563-93 11-13 1,8-2,5 <05 <0,15 <0,2 <0,8 0,6-1,0 Ocr.

W3 manHbIX Tabmuipl 1 BUAHO, 4To XuMHUYecKkuil coctaB ciuraBa cootBeTrcTByeT [OCT 1583-93 «CrutaBer
ATIOMUHHUEBBIC JTUTEHHbBIe. TeXHIUecKne ycaoBUA». B kauecTBe MUXTOBBIX MaTepPHAaIOB MCIIOIB30BAIN ATFOMHHUI
TeXHU4YeCKUH A7, Menp anekrposnuTrueckyro MO, kpemHuil TexuHmueckod umctorsl KpO. CriaB roToBWiIM B
71a00paTOPHOM DJIEKTPUYECKOH MEYH COMpPOTHUBICHHS C KapOWJIOKPEMHHEBBIMU HAarpeBarelisIMH B OKPalICeHHOM
OTHEYIOPHOI KpacKol TUIJIe U3 HepxKaBerowei cranu. J{is 00paboTku paciuiaBa CHIIyMHHA UCIIOJIb30BAIM CMECH,
cocrosimue u3 pochopucroit Mmean (CuzP) m mopomkoobpazusix okcumos Fe (11, 1), a Takke GOpHON KUCIOTHI
(H3BO3) B xommuectBax 0,3-0,5 % ot Beca muxThl. Bce peareHThl AJisi cMecell TINATEIbHO MEPEMENIMBAIN U
B3BEIIMBAIM KOJMYECTBA HEOOXOoxmMble st oOpaboTkM paciulaBa. Temmeparypa oOpaboTku cocrtaBisiia 850-
880°C, a Temmeparypa 3amuBku — 750°C. PacmmaB 3ammBany B alIOMHUHHEBBIH KOKWJIb W IOJydald OTJIHUBKY
pasmepom 170x140%25 mm. VI3 OTIIMBOK BbIpE3aJid LMIIMHAPUYECKUE 00pasibl, JUaMeTp pabodell yacTH KOTOPBIX
COCTaBISLT 6 MM, U IIPOBOIMIIM MEXaHUUECKHE HCIIBITAHUS Ha pacTspkeHre Ha MamuHe P-10 mo 'OCT 1497-83.

ITo pesympraTtam psina paboT M3BECTHOM MOAMGHUIMPYIOLIEEe BO3ICHCTBHE HA CTPYKTYPY CHIIyMHUHOB
okcHaoB M QocdunoB Hekoropbix MertauoB [3,8]. Ilpuyem Qocdopconepkaiye BEUIECTBA SBISIOTCS
MoaudukaTopamu kpuctauioB nepsuaHoro kpemuus (KIIK). IToatoMy it CHUlyMHHOB OKOJIO 3BTEKTHUECKOTO
cOCTaBa W JIOTIOJHHUTENIHHO JIETUPOBAHHBIX MEJbIO, CHOCOOHOW H3MEHSThH IIOJIOKEHUE KPUTHYECKHX TOYEK Ha
nuarpamme Al-Si, 6b1T0 HCcCIeI0BaHO BIMSHIE KOMIUICKCHBIX COCTABOB Ha OCHOBE (pochuma MeIH, OKCH/IOB JKelie3a
u O0pHOI KUCIOTHL. Pe3ymbTaTsl MeTamtorpadn4eckoro aHajan3a MHUKPOCTPYKTYPHl OTIMBOK M3 IPOMBIIUICHHOTO
cunymuHa AK12M2 nocne 06paboTKH KOMIUIEKCHBIMU COCTaBaMH TpuBeNeHbI B Tabnuile 2. [lpudem B Tabmuie
MOKa3aHbl PE3yJIbTATHI M0 XaPAKTEPUCTHKAM JBYX CTPYKTYPHBIX COCTABISIONIMX: dBTEKTHKU (Al+Si) 1 mepBUYIHBIX
kpuctauioB [B-Si. M3 maHHBIX TaOaMIBI BHIHO, 4TO 00pa0OTKAa coCTaBaMH, coiepikaiuMu (ochum Meau,
orpy0JIsieT 3BTEeKTHYECKYI0 cocTaBisiolnyto (Al+Si) B cTpyKType OTIMBOK. DBTEKTHYCCKHHA KPEMHHH MOCie

Tabmmua 2 — Bimstnne 06paboTKH paciiaBa Ha XapaKTepUCTUKH MUKPOCTPYKTYpHI ciutaBa AK12M2

CocraB cMecH st XapaKTepUCTUKH MUKPOCTPYKTYPBI
ob6pabotku % (0T Beca Kpucramns! nepsuanoro kpemuwnst (KITK)
VX THI) Bup sBTeKTHKH Hasane Cpennwii pa3mep,
MKM
— MoAuUITPOBaHHAS — —
0,4 % CusP u c11ab0 MOIU(DHUIIPOBAHHAS ornenpHble KITK 80-100
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0.5 % Fe,0;
0.4 % CuP
0,5 % Fe, 03

0,5 % Fe,0O3 u

cnabo Moau(UIIMPOBaHHASL - -

05 % Fe.0 MOIMDHUIMPOBAHHAS KIIK 40-60
0,4 % CusP,

0,
0,3 % H3BOs, MOIMDHUIMPOBAHHAS KIIK 50-75

0,35 % Fe;O4 m
0,35 % Fe,04

00paboTKM 3THMH COCTaBaMU NPHOOpETaeT YaCTHYHO WIrojb4YaTylo Win IulacTuH4aryio ¢opmy. Kpome Toro, B
CTPYKTYype MPHUCYTCTBYIOT OTICIbHBIC MOBOJIBHO KpymHbIe BbiaeieHus (aszsl CUAIl, u HeGombIIOoe KOTHYECTBO
MIEpBUYHBIX KpUCTAIIOB KpeMmHus. OOpaboTka paciuiaBa cMmechlo okcunoB Fe,O; n FezO4 B xommuectBax 0.5 %
KaXIOro OT Beca IIUXTHl IIPUBOJUT K TIOJNYYEHUIO B CTPYKTYpEe CHIYMHHOBBIX OTJIMBOK XOPOIIO
MOIU(UIIMPOBAHHON ABTEKTHKH, YKPYIHEHHBIX ICHAPHUTOB O-TBEPJOTO PACTBOpa alIOMHMHHS M HAJIHMYUIO MEIKHX
KPHUCTAJUIOB TIEPBUYHOTO KpeMHHSA pasMepoM 40-60 MKM pPaBHOMEPHO pacHpeAeICHHBIX 10 CEUCHHIO OTIMBKH.
Takue n3MeHeHHs CTPYKTYpHI mocie oopadboTtku cocraBoM 0,5 % Fe,0; n 0,5 % Fe;O4 DOMKHBEI MONOKHUTEIBEHO
CKa3aTbCsl HA YPOBHE MEXAHHUYECKHX XapaKTEPUCTHK CIUIABA, TAK KaK MEJKHE KPUCTAJUIbI IEPBUYHOTO KPEMHUS B
JAHHOM CIIy4ae SIBJISIOTCS YNPOYHUTEISAMHU A Oojee IUIACTUYHON MAaTpHIBl CHIYMHHA. OTO TOATBEP)KAACTCS
pe3yJbTaTaMH OINpEJeNICHNs] MEXaHWYECKHX XapaKTepHCTHK CIUIaBa mocie MoaupunupoBanus (tadmuna 3). U3
JaHHBIX TaONMOBl 3 BHAHO, YTO 3HAYCHUE BPEMEHHOT'O CONPOTHBIICHUS pasphiBy IPH 0OpabOTKE COCTAaBOM Ha
ocHoBe okcuoB xeneza (11, 1) Bo3pactaer Ha 25 % MmO cpaBHEHHUIO C BEIMYUHON Op CIUlaBa 0e3 00pabOTKH U
nocturaet 3HadeHus 165 MIla npu oTHOCUTENBEHOM yuIMHEHUH 3 %.
Tabnuna 3 — Bausaue 00paboTKH paciyiaBa Ha MEXaHUYeCKHe CBOMCTBa crutaBa AK12M2

CocraB cmecu ais 00paboTku MexaHn4yeckue CBOMCTBa
% (OT Beca IIUXTHI)
og, Mlla 3, % Teepmocts, HRB
- 132 1,8 58

0,4 % CusP u

14 - 4
0,5 % Fe30, 0 >
0,4 % CusP u

12 -
0,5 % Fe,03 S 63
0,5 % Fe,O3 m

165 3 65
0,5% FE304
0,4 % CusP,
0,3 % H3;BO;,

1 2 7
0,35 % Fe;0, u 3% >
0,35 % Fe,0O4

Hdpyrue cocrtaBbl, cozxepxammue (Gochug Meau, OKa3bIBAIOT MEHEE CYLIECTBEHHOE BIMSHHME HAa MEXaHHYECKHe
XapaKTEePUCTUKHU CHIYMHHA U, BCIEACTBHE 3TOT0, HE MOTYT OBITh PEKOMEHJIOBaHBI ISl MOJU(DUIIMPOBAHHUS CIUIABa
AKI12M2.

Takum o6pa3om, HANOONBIINHA APHEKT YIYyUIIEHNUS CTPYKTYPHl U MEXaHWYECKUX CBOHCTB IBTEKTHUYECKHX
MIPOMBINIICHHBIX cTyMruHOB (AK12M2) Habmogaercs mpu 006paboTke paciuiaBa coctaBoM, cofepxammm 1o 0,5 %
okcunos sxenesa (1) m (11, 11). IIpu 3ToM TpOYHOCTHBIE XapaKTEPHUCTHKH CILIaBa Bo3pacTaoT Ha 12-25 %, a
OTHOCHTEIIbHOE y/UIMHEHHE yBenuumBaercs oT 1,8 1o 3 % mo cpaBHEHHIO CO 3HAYEHUSMH CBOWMCTB cIiaBa 0e3
00paboTKH.
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CEKIUA Ne8.
TPAHCIIOPT U CBA3b, KOPABJIECTPOEHUE

CEKIIUA Ne9.
AI9PO-KOCMUNYECKASA TEXHUKA U TEXHOJIOI'MHN

PA3PABOTKA KOHCTPYKIMU 1 METOAUKN PACUETA XAPAKTEPUCTUK TPOCOBOI'O
BUBPOU3OJIATOPA I'-OBPA3HOI'O TUITA

Monomapes 10.K., JIsmenko E.C., Cynaksucr 51.B., [Toranos C.H.
Camapckuii HalMOHAJIBHBIN UCCIIeIoBaTeNbCKU yHUBepcuTeT nM.akangemuka C.IT.Koponéna

OmHUM U3 TEePBBIX KOHCTPYKTOPOB-U300peraTeneit [-00pa3HbIX TPOCOBBIX BHOpou3oisTopoB 0bu1 Kapio
Kamoccu [1]. UM npemnoxkena mpocTas KOHCTPYKIUS U TEXHOJIOTHS M3TOTOBJICHUS BHOPOU3OJIATOPA, TOKa3aHHAS
Ha puc. 1. OHa mpexacraBiser coboil aHCAaMOIb W3 TPEX METAUIMYCCKUX WIH IUIACTMACCOBBIX IDIAHOK C
OTBEPCTHSAMHU, Yepe3 KOTOPHIC MPOITYIIECHBI OTPE3KH MHOTOXKMIIBHOTO CTaJbHOTO KaHaTa (Tpoca). [Imanku B MecTax
MIPOXOKJCHUS TPOCOB TOYCUHO ONPECCOBBIBAIOTCS IS MPOYHOTO 3AIEMIICHUST OTPE3KOB KaHATa, a CPEIHS IUIaHKa
nociie cOopku BuOpousossaTopa aehopmupyercs o yriioMm 90 rpagycos. KpaitHue miaHKu UMEIOT OTBEPCTHS JIS
KpEIUICHHS X K 3aIIUIAeMOMY O0BEKTY U BUOPUPYIOIIEMY OCHOBAHHIO.
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