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Ceituac nepen cnenmanuctamu HWUM xumMuueckoro MammHOCTPOEHUs TO-
CTAaBJICHA HOBas TPaHIMO3HAs 3aJa4a — OOCCICYCHHME BbDKMBAHWS SKUIAKEH B
JUTMTEJTbHBIX KOCMUYECKUX MOJIETaX. ITO 03HAYACT, YTO OOJIbIIE HE OYJIET HA3EM-
HBIX CIYXO0 PSIOM ¢ KOCMOHABTaMH, KOTOPBIE MOTJIM Obl MPUATH HA MOMOIIb B
mt000e Bpems. C 0JTHOM CTOPOHBI, HY>)KHO CHAOUTh KOpadJib BCEM HEOOXOUMBIM,
C JAPYroii, uToObl HE Meperpyxarb €ro. Takum 00pa3oM, pacCUMTHIBAKOTCS HEOO-
XOJUMBIC AOMOJIHEHUSI K CYLICCTBYIOIIEH CHCTEME, KOTOPBIE MOTYT OOECIEUUTh
[IEPBOE MOKOJICHUE JIFOIEW HA HOBOW IUTAHETE BO3IyXOM U BOJOM.

bubmiorpaduueckuii cnucok

1. Kongunmonep Ha opOuUTE: KaK coxpaHseTcs AbixareiabHas cpeaa Ha MKC
// PUA wnoBoctu. — 2017. — C.1-3. — Pexxum poctyna: https://ria.ru/ 20170717/
1498617648 htm.

2. OTKyna Ha MEKIYHApOJIHONH KOCMHYECKOW cTaHMK Kuciaopon // UHaeke
JIzen. — 2019. — C.1-5. — Pexxum paocrtyna: https://zen.yandex.ru media/factusios/
otkuda-na-mejdunarodnoi-kosmicheskoi-stancii-kislorod-5d4ed9f c43bee300
aceadae?.

3. HukonaeB M. Konaunmonuposanue B kocMoce / M. Hukonaes // Tlotok.
— 2017. — C.1-5. — Pexum pocrtynma: https://potok.com/ru /media/ kondicio
nirovanie-v-kosmose.

VJIK 697.9

MAJIOIYMHBIE BEHTIWJIAIINN U TEXHOJIOT'HN
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Cubupcruii cocyoapcmeenviti UHOYCMpUaibHblll YHUGepCumem,
e. Hosokysneyx, e-mail: baklushina.ivi@gmail.com

B craree PacCMOTPCHBLI NPUHIMUIILEI U IPUBCACHLI IPUMCPLI MAJIOITYMHBIX
BGHTHJ’IHHHﬁ, HX aKTYAJIbHOCTL U BJIMAHUC IIyMa Ha 340POBLC YCTIOBCKA.

KnroueBbie c0Ba: MIyMOW3OMSANAS, MAJIOIIYMHAs BEHTWISAIUS, IIYyM, Ka-
HAJIbHBIE BEHTHJISITOPHI.

IIpeBeimias yCTaHOBJIEHHBIE HOPMBI IIYM HETATUBHO BO3JEHCTBYET HA Ye-
JIOBEUECKUN OPraHu3M HE TOJIBKO B YJIMYHOM CPEle, HO U B IOMAIIHEH 0OCTaHOB-
ke. [llyM BiusieT HA YEJIOBEKA BHI3BIBAS CJICAYIOLIUI EPEUCHb MPOOJIEM:

- OT DNOCTOSHHOIO BO3JCHCTBHS INyMa CTPANACT CIyXOBOM ammapar u
CHIDKAETCs OCTPOTA CIIyXa,

- Illym MOXeT ObITh MPUYMHONM BalEero OBICTPOTO CTAPEHUS, B METanoJu-
Cax JIF0JM M3-3a IIyMa >KUBYT MEHbILE MpuMepHO Ha 10—12 ner;

- OT IrpOMKOro 3BYKa Y€JIOBEK HAYMHACT CTPAJaTh HEBPO3aMHM, Pa3IuYHbI-
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MU TICUXOJIOTHYECKAUMH PACCTPOHCTBAMMU,

- CHnbpHBINA IIyM BBI3BIBACT U3MEHEHUE B paboTe MO3ra, KOTopas y HOp-
MaJIBHOTO YEJIOBEKA MPH BO3AECHCTBUM CHJIbHBIX IIYMOB MOX0>Ka HA MO3TOBYIO K-
TUBHOCTB JIFOJICH, CTPANAOIIUX SUJICTICUEH;

- Ilox nedcTBUEM IIyMa B OPraHU3Me U3MEHSETCS YIIIEBOIHBIN, OCTKOBBIiMA
U Ipyrue OOMEHBI BELIECTB,;

- TloBbllieHHBIH 3BYKOBOM OH CHMKAET padoTOCnocoOHOCTh Ha 15 %, a
3a0071€Ba€MOCTh yBenuuBaeTcs moutu Ha 40 %o;

- Hecdopmupoasiuascs ncuxuka AeTed U MOAPOCTKOB B OOJIbIIEH cTene-
HU MOJIBEP)KEHA HETATUBHOMY BO3JCHCTBUIO ITIYMOBOIO 3arps3Henus [1].

OCHOBBIBAACh HAa 3HAYUMOCTH 3TOW MPOOJIEMBI B COBPEMEHHOM MHpPE MPO-
W3BOJUTENIM MPU CO3JaHWM OOOPYAOBAHUS MCIIOJIB3YIOT TEXHOJIOTMHA CHHKEHUS
myma. CHCTEMbI BEHTWISILIAA OOECIICUMBAOT IS TFOACH KOM(POPTHBIE YCIIOBUS B
PA3IMYHBIX MOMEIIEHUSX, B O(ucax, KBAPTHPaAX, TOProBbIX LEHTpax W T.A. Ho
npu paboTe OHU TAKXKE CO3AKOT U3JIMIIHEE IIIYMOBOE BO3ACHCTBHE.

CHWKEHNE IyMa BEHTWISIIMOHHBIX CHCTEM CTAHOBHTCS HA MEPBBIA IJ1aH
npu pa3paboTke. B BEHTWIALMM TMOSBHJICS OTACIBHBIA Kiacc 0OOpyIOBaHUS,
HA3bIBAEMBI MAJOLIYMHBIM:

— MaJOUIYMHBIC HAKIIAHBIE U KAHAJIBHBIE BEHTHJISATOPHI,

— BEHTWJIATOPBI B IIIyMOHM30JMPOBAHHOM KOPIYCE;

— IIYMOTJYLIUTEIH,

— BO3yXOBOJBI C TEMION3OJALMEH U IIyMOU3OISLUEH.

VY3k€ YCTAaHOBJICHHYIO BEHTUJISILIMIO, KAPAVMHAIBHO M3MEHUTH B JYUINYIO CTO-
POHY MPAKTHYECKH HEBO3MOXKHO. B 3TOM Cllydae CTOMT yCTAaHOBUTH HOBYIO Majio-
LIYMHYIO BEHTWISILMIO, JJIs1 HAWITYYIIIEro pe3yabTara i MEHBIINX JCHEKHbIX 3aTpar.

BrI60p MaJIOIIyMHOTO BEHTAIATOPA:

DNEKTPOABUTATENN MATOITYMHBIX BEHTHJIITOPOB AOJKHBI ObITh COEAMHEHBI
C KOPIYCHBIMH 3JIEMEHTaMHU C MOMOINBI0 PE3WHOBBIX BHOPOM3OJISITOPOB — Caid-
JEHTOJIOKOB.

Hanvune neekToB Ha KOHTAKTUPYIOLIMX C BO3AYLIHBIM MOTOKOM MOBEPX-
HOCTSIX BECHTWIATOPA, TAKHE KaK JICMECTKH OOJIOS M 3ayCEHIbl HAa KpPbUIbYATKE,
HAIUIBIBBI MJIACTHKA, BHICTYMAKOIIKE B 00JaCTh MEPEMEIICHUS BO3YIIHOTO MOTOKA
HEPOBHBIC KPas PE3MHOBBIX YIUIOTHUTEICH SIBISFOTCS MPUYMHOW OTKa3a OT IO-
KYIIKH BEHTWISTOpA [3].

PaccMoTpuM crienyromme BUIbI KAHATBHBIX BEHTHIISTOPOB!

OceBbie (aKCHANbHBIE) BEHTHJISATOPHI SBISIOTCS MPUMUTHUBHBIM TOJBHIOM
KAHAJbHBIX BEHTUIATOPOB. OTIIMYMTENBHOE CBOMCTBO 3TOTO BApUAHTA - 3TO OPH-
€HTalKs MOTOKOB BO3/yXa MO OCH JJICKTPOJBUTATENS, HA KOTOPOH PacloioXKeHa
KPBUTbYATKA, OTBETCTBEHHAS 3a MEPEMEIICHUE BO3AyXa. [ TABHBIMU IIKOCAMU SIB-
JISIFOTCS. 3KOHOMUYECKH BBITOAHBIA 3JIEKTPOABUIATENb, JIEMEHTAPHAS KOHCTPYK-
1Usl, B TO BPEMsI KaK HEAOCTATKOM OCTAcTCs HEBBICOKAS POU3BOJAUTEIBHOCTb.

PamnaneHbie BEeHTUNSATOPEI O0see 3(P(PEKTHBHBI, TaK KaK BO3AYIIHBIE MTOTO-
KA HE HampaBJIIOTCS MPSAMO MO OCH, 4 3a CUET CIECHUAIBHBIX (POPM JIOMATOK
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KPbUIbYATKH, MEPEMEIIMBAIOTCS, CKUMAKOTCI M JIBHXKYTCS K Kopmycy. B To ke
BpEMs 34 3a[HUMU KpPOMKamu co3fnaercs 3pdext paspsokeHus. Hapsny ¢ 3tum
MPOUCXOJIUT CKOPOE BCACHIBAHME BHEIIHWUX MOTOKOB BO3ayXa. OTIMUYMTEIBHOM
YEPTOH KaKI0T0 PAJMaIbHOTO BEHTUJIATOPA ISl Pa3HBIX BHJIOB BBITSXKEK CUHATA-
€TCSl KOMITAKTHOCTb.

L{eHTpOOEKHBIE BEHTHIISITOPBI CaMBlii aKkTyalbHbINA, Hanbonee O€33BYUYHBIN
Y MPOAYKTUBHBIN BUJ KaHAJIbHBIX BEHTWIATOPOB. [IpuHIMn padoThl MOI00CH pa-
TUabHBIM aHajoram. To ecTh OMKe K KOPIYCY CO3AAa€TCs MOBBIIIEHHOE JIaBJIe-
HUE, a B [ICHTPE Pa3psLKEHHOE MPOCTPAHCTBO, YTO MPUBOJIUT K 00Jiee MPOAYKTHB-
HOMY BCAaCBhIBAHWIO BHEMIHMX BO3AYIIHBIX Macc. [IoMMMO BCEro, Mx MOKHO yCTa-
HABJIMBATh MPSIMO B BEHTWISIIMOHHOM MIAXTE KBAPTUPBI, YTO MO3BOJISET UCKITIO-
YUTh HETATUBHOE BO3/ICHCTBUE HA AICTETHUYCCKUE CBOMCTBA MOMEIICHMS. B nepByro
ouepeib 3TO CMOCOOCTBYET MOBBINIEHUIO MOIIHOCTH arperaroB Takoro Buja W
CHWKCHUIO BO3JCHCTBUS HA HHUX BJIar, MbLIK, YTO MPOAJEBAET pecypce. EanH-
CTBEHHBIM MHUHYCOM SIBJIS€TCS TO, YTO OHM CJIMIIKOM MOIIHBIE JJIsI HEOOBIINX
BaHHBIX KOMHAT, TYAJIETOB U JAXE KyXOHb B OOBIYHBIX KBAPTUPAX U JIAXKE MHOTHUX
YaCTHBIX JIoMax [2].

B 3akmroueHue XoTenock Obl CKa3aTh, YTO, NCHCTBUTEIBHO M3JIMIIHUANA ITyM
«MEIJIEHHO yOuBaeT» yeiaoBeka. Cpeau COBPEMEHHBIX KaHAJIbHBIX BEHTUJISITOPOB
BO3MOKHO HaHTH OECIIYMHYI0 MOJIEIb BBICOKOW MOIIHOCTH, KOTOpas OyJeT
HAJICKHOW 1 O€30MacHOM, a caMO€ TJIaBHOE CTOMMOCTh 000PY/I0BaHUS PA3INYHA.

bubmiorpaduueckuii cnmcok

1. Xpommma B.A. ManouiymHass BEHTWJISANUAS W TEXHOJOTUW CHUKCHHS
myma [OnextpoHHsli  pecypce| skypHan COK  Ne2. 2018, ManomymHas
BEHTUJISILMS M TeXHOJOTMU cHkeHus myma /Apxus C.O.K. 2018 No2 (c-o-k.tu)
(mara oopamienus: 04.05.2021).

2. 3ybape O. KaHaibHble OECUIYMHBIE BEHTWJISTOPHI ISl  BBITSDKKU:
CYLICCTBYIOIIME BHAbI MPUOOPOB M WX paboume mnapaMeTpsl [SNEKTPOHHBIM
pecypc] UHTepHET-3HIMKIIONEAUST MO OOYCTPOWCTBY CETEH  WHIKEHEPHO-
TeXHHYeCKoro obecneuenusi. Coeer wuHxkeHepa. Mrwone 2019, KananbHbie
OECIIYMHBIE BEHTWISATOPBl JUIS BBITSDKKH. 0030p Pa3HOBUAHOCTEH W WX
ocoOeHHOCTeH (sovet-ingenera.com) (nata oOpatenus: 04.05.2021).

3. XpoumiH B.A. Axyctudeckuii KOM(OpPT: Kak claeaaTb MEXaHUYECKYHO
BCHTWISIIIUIO MAJIOIIYMHOM [OnekTpoHHbI pecypc| xypHan ABOK Nel. 2016.
AKyCTHUECKHI KOMQOPT: KaK CACIATh MEXAHWYECKYI0 BEHTHJISLUIO MaJIOIIyM-
Hoit/ ABOK (abok.ru) (nata oOpatenusi: 04.05.2021).

275


https://www.c-o-k.ru/articles/maloshumnaya-ventilyaciya-i-tehnologii-snizheniya-shuma
https://www.c-o-k.ru/articles/maloshumnaya-ventilyaciya-i-tehnologii-snizheniya-shuma
https://sovet-ingenera.com/vent/oborud/kanalnye-besshumnye-ventilyatory-dlya-vytyazhki.html
https://sovet-ingenera.com/vent/oborud/kanalnye-besshumnye-ventilyatory-dlya-vytyazhki.html
https://sovet-ingenera.com/vent/oborud/kanalnye-besshumnye-ventilyatory-dlya-vytyazhki.html
https://www.abok.ru/for_spec/articles.php?nid=6307
https://www.abok.ru/for_spec/articles.php?nid=6307

CONEPKAHUE

I HOBBIE THOOPMAINIMOHHBIE TEXHOJIOI'MU U CUCTEMBI
ABTOMATU3AIMU YIHPABIIEHMSA ... 3

IPELIEJAEHTHAS CUCTEMA KOHCTPYUPOBAHHMA U §KTVAHH3AHPIH
HOPMATHUBHBLIX IOKYMEHTOB OBPA30BATEJIbLHOU OPT"AHU3 AL
FCOTHOB P.C.aanaaanneneeeeeereereeeeeeeeeeressssesessessvssessssssssssssssasssssssssssssssassssssssssssessassssssssnsssssssssesssnsnssses 3

ABTOMATHU3UPOBAHHBIN DJIEKTPOITPMIBO/I COJIHEHUHOI'O TPEKEPA
HA OCHOBE IIJIATBI ARDUINO
FKUCEHEE L H. cueaaeeeeeeaeaenenneeeeeeneeererreeeeeereeesesssssssssessassessssssssssssassassssssssssssassesssssnsssssssssassnnsnssses 11

OB30P METO/10B PEAJTU3ALIMU ITPEJUKTUBHBIX MOJIEJIEM KOTUPOBOK
OHMHAHCOBBIX PBIHKOB
BAUOUIUH AL c.oeoonennoononneannniinnniienneiecsuesesnesessssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssasssssasssssassssns 15

OINPEJIEJIEHUE COCTABA YT'OJIbHOU MM XTI ITPOLECCA
KOKCOBAHMA HA OCHOBE IIOKA3ATEJIEM KAYECTBA KOKCA

BAUOWIUH AL «..eoonennoononiannniianneienneiecnneeesnssessssesssssssssssessssssssssssssssssssssssssasssssasssssasssssasssssasssss 18
ITPOIHO3UPOBAHUE OTTOKA KJIMEHTOB OITEPATOPA COTOBOM CBS3U
BATOUIUH A.JL. «.oeooennoononiennniinnneienneeecneiesnesessssesssssesssssossssssssssssssssssssssssssasssssssssssasssssasssssasssses 22

ABTOMATHU3UPOBAHHA A MTHO®OPMALIMOHHAA CUCTEMA YUETA
IMMPOAOJDKUTEJIBHOCTHU UCTIOJIb30OBAHKMA BAI'OHOB ITPEAIIPUATHUEM
BOPOHUOBA AJ]. .......uccuuuunnunnninnnainninnniiraiiiniiiiininieisneinsscesstssssessassssssssssssssesssssssssssssssssessasssssssses 25

BUJIEO-TEJIEKOH®EPEHIIMN B CUCTEME JHCTAHLIMMOHHOI'O
OBYUEHUA
DPOILOBA T.A. ....cuunnnnnaannniinninnniiriinniiisaeisiiestisstsssasssstcessssssssssassssssessssssssssssssssssssassssessssssssseses 28

CBETOJMOJHOE OCBEIIEHME KAK UHCTPYMEHT
PECYPCOCBEPEXEHMUA B BBITY
DPOTIOBA T.A. ..cuananneinnenninniniinninniinniiniirensienaisrise st saessassstsssessssssssssssssssssssssssssssssrasssssssasssens 33

PA3PABOTKA 2JIEKTPOHHBIX YACOB HA OCHOBE
ITPOIPAMMHO-AITTIAPATHOHU IIJIAT®OPMBI ARDUINO
DPOTIOBA T. A. c..cuannnnenniinninriniinrinniinniiniiiensiinaistest s saesstsssssssesssssssssssssssssssssesssssssrssssssssasssens 37

[TPOEKTUPOBAHUE I'AJIbBBAHUYECKHU PA3BA3AHHBIX DC/DC-
IMTPEOBPA30BATEJIEN
TPUBIUH A J]. c..ouooaneonnninnniiniiniiiiniiiiiiniinstssaeistcsstsssstsssaesssssessssssssssassssssssssssssessasssssssssassssessasens 40

PA3PABOTKA AITIIAPATHOM U ITIPOTPAMMHOU YACTEN

HUHO®OPMALIMOHHOW CUCTEMbBI U3MEPEHUS BECA

[TOJIE3HBIX UICKOITAEMbIX B JUHAMUKE

BOOGUUECHEKO H. A a..a.aeeaeaeueneneeeeeeeeererrrieeeeeeeeruessssssssssssssssssssssssssssssassssssnsssssssssssssssnssssssssassassnne 43

COLIMAJIBHBIE CETH, KAK UHCTPYMEHT MOHHWTOPHUHTI A,

AHAJIMTUKU U PEATMTPOBAHIMA B PAMKAX MH®OPMAILIMOHHOI O
IMPOTUBOBOPCTBA (OB30P)

KOHIOXOBMU E.C......neeeeeeeeeeveeeeeeeeerrrrereeeeessssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssassssssssssssssssssssssssnssnsssssseses 49

MOJIEJTMPOBAHUE ITPUEMO-TTEPEJIAIOINEN TTATY-AHTEHHBI

«F-20 KUCJIMHKA» LTE MIMO 4x4 1800MI'L]

TIpucancHIOK H.B., TYPO8 A M.............uuuuenneenninnninrinniniiniinniinninnessisssississsssssssssssssssssssssnes 53
447



I[MEPECUETHOE HATYPHO-MATEMATHUYECKOE MOJEJIMPOBAHUE
B 3AJJAYAX YIIPABJIEHUA
Ceunuyoe M.M., 3azuoyiun H.P., Benzep M.K., Kopoeun /[.E., Heanos /I.B. ....................... 58

PA3PABOTKA ITPOTPAMMHOI'O OBECIIEYEHHA MOBMUJIBHOI'O
IMPUJIOXKEHWA B COEPE KOHTPOJIA ®PUHAHCOB «AllMoney»
Henzun K.JI., Co60i1eé B.H., PO3UH H.B..................cccouieeonueieonuereornerenueresssesosssssssesssssassssssssses 62

PA3PABOTKA BPAY3EPHOI'O UT'POBOI'O ABMXKA JJIA CO3JAHUA
BU3YAJIbHBIX HOBEJIJI C UCITIOJIb3OBAHUEM HATUBHOI'O JAVASCRIPT

Tacoin08 P.P.y MUXAIIOB []. A. .......eeueeneerooneenooneinioneiessnseecsussessnssesssssessssssssssssssssssssasssssssssssassses 66
HCCJIEIOBAHUME METO/J0B OBYUYEHUA HEMPOHHOM CETU

JTHRUAHCKHUIL CoAueooaeeeneneeeeeeeeneeerersereeeeeeesessessssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssessassssssssnssses 69
HEVPOHHBIE CETU U ITPOBJIEMBI X OBYUYEHU S

JTHRUAHCKHUIL CoAueooaeeeneneeeeeeeeeeeerersireeseeeeressessssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessassasssssnssses 71
HN3YUYEHHME METO/I0OB FEPII\H/I@I/IKAL[I/II/I B COEPE B2C

JIOKINEE A B aaueeeeeneeeeeereeeeeeeeeeeererssressssersessessssessssssssssassssssssssssssassssssnssssssssasssssssssssssssassansnnsnssses 73
O PA3SPABOTKE BEB-PECYPCA JJI4 U3YUEHWA MHOCTPAHHBIX SA3bIKOB

Mepuy M.B., Me0BEOCEBA E.J. ...............uuuunuonuinnniinninnsaennsienruininssssacisssessssssssssassssssssssssssessasens 75

BBIFOP ITPOTOKOJIA B3AUMOJIEUCTBUA MEX/TY CEPBEPHOM

U KJIMEHTCKOM YACTBIO CEPBUCA JJI TEHEPALIMU

[TPOEKTHBIX UIEHU

Manocait A. K.y MUTIOBCU H.A.............uuueeouneeeeeeerreeecesreeecesrssseeesssssssesssssssesssssssssssssssssssssssssssses 79

PA3PABOTKA ABTOMATH3HMPOBAHHOW MH®OPMALIMOHHOM
CUCTEMBI OBPABOTKHU 3ASIBOK HA ITYTEBKH B IETCKHU JIATEPb
Cremannuro8a E.JI., KyMYKOB A.B. .............ccouiniiniinniiniininriniinniniinicneinennessnesnesssessesnes 82

AHAJIN3 AKTYAJIbHOCTU PASPABOTKHN MTHO®OPMAIIMMIOHHO-
AHAJIMTUYECKOI' O PECYPCA JIJIA ITPOBEJAEHVA ITPO®OPUEHTALIMA
OBYUAIOIINXCA (HA TIPUMEPE MHCTUTYTA UTUAC CUBI'ITY)

Monacmuipesa K.H., Oounuee M.O., IT0ox#cu0aes M.A. ....................uccoeeveuuenucnnecnsunninensacnns 87

CO3JIAHUE YCJIOBHO-OBPA3IIOBOI'O ITPOD®UJIA CITEIHTMAJIMCTOB

B COEPE NTHOOPMAIIMOHHBLIX TEXHOJIOTUHU HA OCHOBE

[MPOD®CTAHJIAPTOB

TIICBUECHEKOD ELE. .......uoooeieieieieraiererererererereresesesesesesesssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsns 91

TTPOEKTUPOBAHUWE I/IHCI)OPMALIUI/IOHHOﬁ CUCTEMBbBI AHAJIU3A
AKTUBHOCTU ITOJIL30OBATEJIEU B CYO MOODLE
VIHEKHEQ A B aaaaooaeeeaeneeeeeeeeereeeeeeeeiereessssssessssssssssssssssssssssssssssssnssssssssassssssnssssssssassssssnssssssssans 95

OCOBEHHOCTH PEAJIM3ALIMA WEB-TIOPTAJIOB HA IIPUMEPE
DJIEKTPOHHOU JJOCKH OFBbABJIEHUN
UPHUH A. B ...ooouevnniiiiiiniiniiiiuiiiiiitinnteseeistcsstsesstsssassssssessssssssssasssssssssasssssssssssssssssssssssssssssassns 97

O HEKOTOPBIX TTOAXOAAX AHAJIM3A OBPA30BATEJIbHBIX
JAHHBIX B BY3AX
JTEMAKOBA T.C......cuunuunnnnnnninnniinnininniinniinriinninisaeiisicnsstssatessasssssessssssssssssssssssesssssssessssssssssssssssses 100

TEHJAEHIIVA PASBUTUA UCKYCCTBEHHOI'O UHTEJIJIEKTA

B SHEPI'ETHKE

BICKAKOB P.P. .....cueeeeeieieiaiererererererererereresesesssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 103
448



IT AKTYAJIBHBIE TPOBJEMbBI CTPOUTEJIbCTBA (APXUTEKTYPA,
CTPOUTEJIBHBIE MATEPHUAJIBI, KOHCTPYKIIUU, CETH, JKOHOMHUKA)...... 105

CPABHUTEJIbHBIN AHAJIN3 ITPOT'PAMMHO-BBIUUCJIUTEJILHBIX

KOMIIJIEKCOB «SCAD OFFICE» U «JIUPA-CAIIP» HA ITPUMEPE

3JIAHV S BAT OHOOITPOKHU/IBIBATEJIA

TUBIOC A. M. .....nnnneeeeeeeeeeeeeeeerrrrerrerreeesesrersssssssssssessssssssssssassssssssssssssssssssesssssrssssssssssssssssssssnssssseses 105

NCCJIEAOBAHHE 30@OEKTUBHOCTH TEIIVIOCHABXXEHUA 3MAHNA 1
PA3PABOTKA ABTOMATHU3NPOBAHHOUW CUCTEMBI TEITJIOBOI'O
ITYHKTA COBPEMEHHBIMU METOJJAMU ITPOEKTHUPOBAHUMA

MUHIUH HLHQ. c.oouaeeneeaeaeeeneneeeeeeeeeeeerersereeeesesseesssssssssssessassesssssssssssssssssssssnssssssssassssssnssssssssassansnns 110
3JAHVE MEXAHOCBOPOYHOI'O [IEXA B I HOBOKY3HEILIKE
OBUUHHUKOBA E V. ........ooeeueeeenneeeeeneeereiereieeeeereeressresssssssasssssssssssssssasssssssssssssssasssssssssssssssasssssnne 115

ITPUMEHEHWE METOZIOB OIITUMH3ALIMN KOHCTPYKTUBHBIX
PEITEHUU ITPU ITPOEKTUPOBAHMU ITPOMBIITIJIEHHBIX 3TAHWN

Cabvenvensd T.B., ZKKOAHOB JLE.................ucnneonuinvinnicnninsiensinnsiniineinsissessisssssssssssssssssosns 118
ITEPCITEK TUBBI PA3BUTHA XEJIE30BETOHHBIX KOHCTPYKIUM
TPOMEHEKO A A. c..cuuaunaaonninnniinvinniiirniiisiinsiisinieiatcnstcesssssssessassssssesssssssessssssssssssssssssssassssssssssssnses 121

PA3PABOTKA TEXHUYECKOH JIOKYMEHTALIMU HA JIEMOHTAX
CTPOUTEJIbHBIX KOHCTPYKLIUM 3/IAHUA BOJIbHULIBI

BT MEXJAYPEUEHCKE

FOHMMH E.J]. c.c...uuonuinniiniinniininiiiiiniinietinaeisicnstssssssssassssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessassns 126

OBCJIENJOBAHUME 1 OLIEHKA TEXHUYECKOI'O COCTOAHUA

CTPOUTEJIBHBIX KOHCTPYKILIWI HE3ABEPIIEHHBIX CTPOUTEJILCTBOM
HEXXUJIBIX ITOMEINEHUN OBIIECTBEHHOI'O HASHAUEHHA

MAPUEHKO A H. .....ou.cnuonnunnninniiniininniinniniiniinniininiessississsissssssssssesssssssssssssssssessssssasssssssssssssnosss 130

OBCJIEJJOBAHME U OLIEHKA TEXHUYECKOI'O COCTOAHUA HECYIIINX
CTPOUTEJBHBIX KOHCTPYKIUN 3IAHU S BOJILHULIBI

BI'. MEXJIYPEUEHCKE

COHHUKOBU M. C....nneeeeeeeeeeeeeereenvereereresesrrssassesessssssssssssssassssssssssssssssssessssssssssssssassssssssrssssssasssses 134

OCOBEHHOCTH INTPOEKTHUPOBAHMA OJJHOOTAXHOI'O
IMPOMBIIIVIEHHOT'O 3JAHUA C PASHBIM ITAT'OM KOJIOHH

BACUTBEOA E. B .......oueaneaeeaenneeeeneneeerenuresirrrressrssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssnsns 138
3JJAHUE LHIEXA ITPUBOPOCTPOEHVA B I'' TTEH3A
ACHAPBEE A Bi..........ouuonuunnuinnninniinniniruiisniiniiniaiissaeisicesstsssssssasssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssses 141

OBCJIEJIOBAHUE U OLIEHKA TEXHUYECKOI'O COCTOSAHUA

CTPOUTEJIbHBIX KOHCTPYKLIUM 3JAHUA KOTEJILHONU

B I'. UEJIABUHCK

COPOKUH A Q. c...uu.cnnnnannanninniininnrinniiriniiniinstnsessiessisssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssnsosns 143

SKCIIEPTU3A ITPOMBIIIIIEHHON BE30ITACHOCTH C TPOUTEJIBHBIX
KOHCTPYKIUH AKKYMYJIUPYIOIIUX BYHKEPOB VTJIA

B I MEXX/IVPEUEHCKE

XPOAKOB H H.........uunnuunnuinnniinninniinnininneiiiiniinsstessaeissscessssssssssasssssssssssssssssssssssessssssssessssssssssses 146

449



OCOBEHHOCTHU ITPOEKTUPOBAHIMA 3JIAHUA LIEXA
PUBOPOCTPOUTEJIBHOI'O 3ABOJIA B I'. HOPUJILCKE
KUIACUIA H . o..o.eoaeaenennnneeeeeeeeerrereeeeeenreesessssessssessassesssssssssssssssasssssnssssssssassssssnssssssssasssssnns 149

K BOITPOCY Ob MCCJIEJOBAHHWH JOJIITOBEYHOCTHU

JKEJIE3OBETOHHBIX KOHCTPYVKIUN B 3BABUCUMOCTH

OT KJIACCA UCIIOJIb3VEMOUH APMATYPEI

HHEBCKUA HD. A. c....eeeneeneeeeeeeeeeeeeererrrerveeeesssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssassssssssnsssanes 152

BCEPOCCHUMCKAS CTYJEHUECKAS CTPOMKA
«MUPHBIM ATOM — ITPOPBIB 2021»

TTABUBOC M H.....uuueeeoeaenneeeneneereeereerererreerrrrrresssssssesssssssesssssssosssssssesssssososssssssesssssssesssssosossssssnosses 154
ITPUMEHEHUWE FEOCI/IHIETI/IKOB B KOHCTPYKLHAX

JOPOXXHbBIX ITOKPBITHI

FKOTIMBIKOGB E.H. o...neeeaeeenenneeeeeeeeeererereeeeeeneeessssssessssessessesssssssssssssssssssssnssssssssassssssnssssssssasssnsnns 157
ABTOTEXIIEHTP B I'' KPACHOSAPCKE

MAKOCKUHA E.B.......ouoeuoeeaenneenevenreenereeeerrerrresssssssesssssssesssssssosssssssesssssosesssssssosssssssosssssssosssssssosses 160

[IPUMEHEHUE METOJIA CEICMUUECKUX XECTKOCTEHN 111 OLIEHKU
CEMCMUUYECKOI UHTEHCUBHOCTU HA YUACTKE CTPOUTEJILCTBA

TIEHOMIUBA ELE. ...........conoonnvonnnviniinniiiniiniiintriiieiriniteniesiesssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssnes 164
MOJEJIMPOBAHUE PABOTBI TPYHTOBOI'O OCHOBAHUA
Anexcanoposa E.B., ITIAMOHOB A. Bh...................uuivuicvuinnuinuiinicnsiinininaeinsicsssssssssssesssseses 167

CPABHUTEJIbHBIV AHAJIN3 METAJIJIMUECKOU APMATYPBI
U APMATYPBI U3 KOMITIO3UTHBIX MATEPUAJIOB
TONPOUUKOBA A. Q. .....u.annnnnennenninninninneiniineirinniensinsinsicnsessesssessasssssssssssssssssssssassssssssssssssosss 172

B3AVMO/JIENCTBUE ®YHIAMEHTHBIX BAJIOK C HABYXAIOIINM
OCHOBAHHWEM

LCAKOEB E.E......ouuueeeeaenneeeeneneeerevereerererresssrrsesssssssosssssssesssssssosssssssesssssosesssssssosssssosesssssssosssssnsosses 174
AIIBEJIJIMHI: OCOBEHHOCTH, MECTA PACITIOJIOXEHM A

ERUMOBA B.C.aaaaaaenneeoeaeeereeeeeeeeereerrseressesersesssssssssssssssesssssssssssssssasssssssssssssssassssssnssssssssassassnns 176
HUCTOPUA PAZBUTUA ITPOEKTUPOBAHUA B CTPOUTEJILCTBE

FKOPIOBU K B caaaaaaeeeaeeeeeeereeeeeeeeeereerrrereeeeienseesesssssssssessassessssssssssssssssssssanssssssssassssssnssssssssassansnns 180

MEPOITPUATUA IJIA ITPEYIIPEXX JEHHUA CEJIEBBIX PA3PYIIIEHUI
XAPAKTEPUCTHUKH CEJIEBBIX IIOTOKOB, KJIACCU®PUKALMA,
CXEMA CEJIEBOI'O ITOTOKA, ITPOTHUBOCEJIEBBIE PA3PYIIIEHUA

2

KPPHIYKOBA A. B ........ououuonnonnninnninnniiniiniiniriiiaeiisiceiisssieisaesssssssssssssessassssssssssssssessassssssssssssnses 182
IIYTH CHYDKEHUA MATEPHUAJIOEMKOCTH CTAJILHBIX

KOHCTPYKIMU

TPOMEHKO A A. c..auuaueauonninniinvininniirniisiiniisisteiatcnscssssssssessassssssesssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssnses 186

BEIFOP OIITUMAJIBHOI'O TUITA KOHCTPYKIIMA ITOKPBITHA
(CPABHEHUME CTPYKTYPHOI'O U BAHTOBOI'O ITOKPBITHI)

Exumosa B.C., Kypmykosea A.B., 5e103ep06a H.JL, ...................oecvcevuenuonnennuensecnsevsenuenns 190
I[MPOBJIEMbI CUCTEMBI THZIPO30JIOY HAJIEHUA OA «EBPA3 3CMK»
XPOBLHUEBA C.B. ......uanvonninninnininiiniiniiiinntintiniintiac st ssss s ssssssassssssssssssssssssssssssssossassnens 193

450



MHHOBAIIMHK B CTPOUTEJIbCTBE. BETOH DUCTAL
Cyxanoeckan A.A., Muxanega E.A., JIonyxuta B.IL. .................oeonieninuenunnuinnecnicnenuene 196

ITPOBJIEMbBI ITPOEKTHPOBAHUA ACITMPALIMOHHBIX CUCTEM
HA YTJIEOBOI'ATUTEJIBHBIX ®ABPUKAX

FACYMEHHOBA H. O..........cunnncnnonnnnninniinniiniinrinniiniiniiniinstiaessiessnsssissssssssssssssesssssssssssssssssssssosss 198
IMPOMBIIIIJIEHHBIE CUCTEMBI 'A3OCHABXXEHMA

KPUHHUBIH P A. ....cc.cuuonninnniiniininiiinniiiiiiiiiniiiiatintientissstessaesssscesssssssesssssssssssssssssessasssssassssssnses 202
CTPOUTEJIBCTBO U3 IMIJTAKOBJIOKOB

AMEPIIOB B.B. .........ucuuvonuiniuinnnininiiiiiiineiisiiiiisstesasinstcessssssssssasssssssssssssssssasssssssssssssssssssssssssses 204
CTPOUTEJIbCTBO U ITIPOEKTUPOBAHUE JIOPOI' I ABTOMATHUCTPAJIEU

BAKTIAK A. A coeaenniinniiniiniiiiniiiiiniinsitesaesstcestsesassssas st sesssssassssssssssssssssssssssssssssssssassssssssessassns 206
UCIOJb30BAHUE OIITUYECKHX UIJTFO3UU B APXUTEKTYPE

U CTPOUTEJILCTBE

FUHKOBA O JL.......uunuonnaannnnnnninnniiniinniiisaiiiiiniisseisssassssteesssssassssassssssssssssasssssssssssssssssssssssessassns 212
IMPUMEHEHUE JAPEBECHUHBI B COBPEMEHHOM CTPOUTEJIBCTBE

KAHEKE HO H............cccuuovnuonninnuinnninrninniiniinineeiacsnsscssssssssessassssssssssssssessssssssssssssssssssassssssssssssnses 215

KJTACCUOUKALINA TEQEKTOB 1 MOBPEXIEHUN METAJIJIMYECKHX
KOHCTPYKIMH, OBHAPYKEHHbBIX HA CTAIMH BO3BEJIEHUA
3HIAHUN 11 COOPYXXEHUU

KACHIBIPUHA A H. .......c.uunnonnnannninninniinniinniiiaeinsicesiissstessatsssscesssssssessasssssssssssssssssasssssssssassnses 220
CTPOUTEJIBCTBO U3 ITEHOBJIOKOB
KOMKUHA HLK.........c..ouonnuonnonnninnninnniiniiniininiiiaciisicntissstessaesssscssssssssessassssssssssssssessassssssssssssnses 225

CTPOUTEJIBHASA CUCTEMA JUL MOHTAXA CBOPHBIX 3JIAHUIA
U3 3ABOJICKUX MOJYJIEH

JTAOYIDKO ML c..uonvonneonninnninniininniinniinniininntinniniinicnsecacssnessssssesssssssssssssesssssssssssssssssssssossssssens 227
HUCTOPUYECKUU TU3AUH KOHCOJIbHBIX KOHCTPVKIUN

APXUTEKTYPHI

MEUIKOBA A H......uuneaannnnnnanneennnevnaeverarvenervasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssassss 231
JAHIIITA®THAA APXUTEKTYPA TPAHCITOPTHBIX TTOTOKOB I'OPOJIA
MUMPUBIKUHA Ao A....oonennonneiniinninniinniniiniinntiainiessississsissssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssosss 236
BMUOMUMUMKPHA B CTPOUTEJILCTBE U APXUTEKTYPE

HUKUIUU CLK .oaaaaeaaeneeenoverereienieeecnseeeestesssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassss 240

OCOBEHHOCTH U ITPOBJIEMbI ITIPOEKTUPOBAHUA
OHEPI'O3®®EKTHBHBIX BbICOTHLIX 3JAHMHM B POCCHU

TIHBOBAPOBA A. C........uuanunnanneinnennninnrininiinniinniirinsrensisiississtsassstesssssssssssssssssessssssassssssssssssnsosss 246
JKEJIE3OBETOHHBIE ITAHEJIM B CTPOUTEJIbLCTBE

TORAPEBA B.A. ......c..uucnnoonnninnuinnninriinvininiiisaeiisiensiisisiessacsssseesssssssesssssssssssssssssesssssssssssssssssessassns 250
CHMKEHUE DHEPI'O3ATPAT B CUCTEMAX BEHTUJIALIMU

TINAXUHA P .....o.onvonnoonnviniiiiiiiniiiniiniiiniieiie ittt sassssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssnes 253

IMPOEKTHUPOBAHUE CUCTEM BEHTUJIALIMM U KOHAULIMOHMPOBAHWA
NHOEKIIMOHHBIX BOJIbHULL B YCJIOBUAX SITMAEMIN COVID-19
ACHPAMEHKO B.Bi...........ccocuuonuiiniinniiiruiiniiiiininiiiaeisicnstissstessaessssessssssssssssssssssssssssssessssssssssses 256

451



HOBBIE TEXHOJIOI'MHU YIIPABJIEHUA KIIMMATOM B ITOMEINEHWN

JTAHUTIOBA A A. ..ceoanneenannneaonnvenanvenneencsseesssessssseesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssasssssasssssassss 259
COBPEMEHHALIE OTOITMTEJILHBIE TTPUBOPHI

EBCHAPBEBA M. A. .........ccucuuvnaonninnniinniiinniiniiiiiiniiisieisicniessetsssasssstssssessssssssssssssssssssssssssessassns 261
OKOJIOIT'MYHOE OTOITJIEHUE

HOBUKOBA KL Q. .........uunneaeneneenaneeraevvearvaresvesssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssasssssassss 265
COBPEMEHHLIE CUCTEMBI OTOITVIEHHA B UHTEPBEPE

TIOHAMAPEBA ML A. ......c.uunnoannnannninnninniinuinineiiaeinsiinssissstessassssssssssssssessssssssssssssssssssassssssssssssnses 267
BEHTWJIALIMA HA MKC

TIBIHCTAAKOBA E.C......uuuneeaaneneeeaevvranvvrnrvenereenssssesssnseesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssasssssassss 271
MAJIOIITYMHBIE BEHTWIALIMM 1 TEXHOJIOTHM CHIWKEHMA IITYMA

PUBHUUBIHA E. B .....uuuoovaeanooniinnnniinnnvinniiveriecsssniissssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssassassssss 273
OCOBEHHOCTHU APXWUTEKTYPHOI'O PEHIEHUA JOCYT'OBBIX LIEHTPOB

BOMUKOBA A A. ....aneanaaneaneanonneannniianneienneiesnesesussessssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssasssssassss 276

CTPOUTEJILCTBO TYPUCTUYECKOI'O KOMIIJIEKCA KAK HAYAJIO
CO3JAHHMA 'OPHO-PEKPEAILTMOHHOI'O PAMOHA B I'. MEXITYPEUEHCK
KopuyzaHOBA HO.A. .........cuuoneonennncnnnnninniinniinniininniinsiniiniinsciaessiessssssisssssssssessssssessssssssssssssosss 279

IMPOBEJJEHUE OBCJIENOBAHMA ITPOMBIINIJIEHHOI'O 3JAHUA
N PA3PABOTKA BAPUAHTOB YCHW/IEHMA BBIABJIEHHBIX _
ITOBPEXXJIEHHBIX )XKEJIE3OBETOHHBIX 1 KAMEHHBIX KOHCTPYKIIUN

Bopey A FO., TIONPABKA H.A. ..............cneonenuinnuinniniinniinniirinsiinsinsisicsseossessessssssesssssssssssssaoss 283
I TEPCOHEKTHBHBIE TEXHOJIOT AU PABPABOTKH MECTOPOKJIEHUI
HOJUIE3HBIX HCKOITAEMBIX.......ucoiiiiiiinninnininininsnisansnississississmsissssssessssssssssssssssssssesss 291

PA3PABOTKA TEXHUYECKUX U TEXHOJIOTMUYECKUX PENIEHHM 1O
BOCCTAHOBJIEHHNIO PAHEE 3AKOHCEPBHMPOBAHHBIX I'OPHBIX

BBEIPABOTOK B 30HAX I'EQJIOI MMECKUX HAPYIITEHUI

Azee8 [Tan.A.; BOPCUHA A.M.............uuuuuonuiovuinnuiinuinnriiniininvinaeiisscnssssssssssasssssesssssssssssssssssssses 291

BJIMSHUE BBIFPOCOB IMPOMBIIIIEHHBIX ITPEJIITPUATUA
HA KAYECTBO BO/JIbI PEKM TOMb I'' HOBOKY3HELIKA

A2ee8 [T.A.; BOPDCUHA A M..............couuuvnnuonnuinniinnninirueisiciseininiessaeissscsssssssssssssssssesssssssssssssssssseses 295
AHAJIN3 KAYECTBA ATMOC®EPHOI'O BO3AYXA B I'OPOJIE

HOBOKY3HELIKE

Azees [I.A., Bopcuna A.M., A2€€6 JIAH. A.............cuucuueconvinvuuinuensiensuininvnssaeinssessesssssssssssssseses 301

PA3PABOTKA MEPOITPUATHUM 110 UCIIOJIb30BAHUIO BO3OFHOBJISIEMBIX
NCTOYHHMKOB SHEPTHH B YCJIOBUAX YI'OJIBHBIX IMAXT KY3bACCA

ANBBUHCKUTL FL.A. c..avnneinnennninniininniinniinniiniiniinniniinicnsccaessaessssssessssssssassssessssssessssssssssssssossssssens 306
IMTAXTHAA CUCTEMA TITOXAPOTYHIEHKMA HA OCHOBE

YTJIEKHUCJIOT'O T'A3A

Anveunckuii A.A. I'puzopves A.A. MAHAHRUKOE C L. .........cuvuneoninuinnninnineinneinncnnennnessennnens 310

COBEPIHIEHCTBOBAHME CITOCOBOB KPEITJIEHUA ITOAI OTOBUTEJIbHBIX
BBIPABOTOK B YCJIOBHUAX ITOBBIIIEHHOI' O 'A3OBBIJIEJIEHW A
BECIHOCOB A B ..aeaaaaaaenaeaeeereeeeeeeeeeeerrrereeeseersesssssssssssssssesssssssssssssssassssssssssssessassssssnssssssssassassnns 313

452



HMHHOBAIIMMOHHBIE TEXHOJIOTMYECKHUE CXEMbI TTPOBEJIEHMA
IMOJAIOTOBUTEJIBHBIX BLIPABOTOK
BEIHOCOB A B ...aeaaaaaannaeaeeereeeeeeeeeeeerrsereeesserseesssssssssssessesssssssssssssssasssssssssssssssassssssssssssessassansnns 316

IMPOXOJKA BBIPABOTOK MAJIOT'O CEHEHMA C OT'PAHUYEHUEM
JOCTVIIA YEJIOBEKA

JIpouma E-M., CAO08 []. B. ............uuouionuinuiinnuinniiniininniisueinsicsssssssssssassssssesssssssssssssssssssssssnses 320
OLIEHKA PHMCKOB B IITAXTE
Caoos JI.B., JIPOUHA E.M.................uouionuinnuiinuinniiniininiiisneinsicsssissssessaesssscssssssssessssssssssssssssses 324

BHEJIPEHVE HOBbIX BEHTWIAILIMOHHBIX YCTAHOBOK
JUIA TIPOBETPMBAHUA ITOJI3EMHOI' O PYJITHUKA
Enkuta J[.H., JIECHBIX A.C. ......uuoouneonunnnnninniinniinniniueiiieniensetsssusssssssssessssssssssssssssssssssssssessassns 328

AHAJIM3 DO®PEKTUBHOCTHU KOHBEHMEPHOI'O TPAHCITOPTA
B YCJIOBUAX COBPEMEHHOI'O 'OPHOOBBIBAIOIIET'O

MMPOU3BOJICTBA

ERKUHA J . c.....onnnnnoonnniinnniininniininniiniiniinnncinnnnccennccssaacsssaassssassssssasssssassssssssssasssssesssssasssssesssss 333
KHUTAN MOXET HE ITPEKPAIIIATh JOBLIUY YIJIA

ERKUHA J] . c.....ononnnnannniinnniinnniininniininniinnnccnnaccsnnccssanecesasesssaasssssssssssassssssssssssssssssssssasssssesssss 338
IMPUMEHEHUE ITAXTHOI'O METAHA B ITPOMBIIIIJIEHHOCTHU

Hanuinoe B.J1., JIECHBIX A. Ci......cuuonevuinniinninninniiniiniiniinniisensiessissnisssssssessssssessssssssssssssosss 342

[TUDOPOBASI TPAHCP®OPMALIVSA I'OPHO/IOBBIBAFOIIEH OTPACJIA:
IMTPOBJIEMBI ITEPEXOJIA U METO/1bl BHEZIPEHUA TEXHOJIOTI M
TIAHPUILO0B B.JL. .......cuuonunnniniiniinninniinniniiniinniininieniisiinseinsesaesssesssssssssssssssssessssssesssssssssssssnosss 345

AHAJIM3 NTHO®OPMAILIMA U CITOCOBOB CHUXXEHMA KOHLUEHTPALIMN
YTJIEKHUCJIOT'O 'A3A B ATMOC®EPE
Typymuit A A., PABAHOBA E.M..............ocnoononnuinninninniinniinninniinniinniniinicnseisesssessusssessssssssssssssoas 351

AHAJIW3 U ITPOI'HO3UPOBAHUE COBBITUM ITPUPOJIHOI'O
U TEXHOT'EHHOI'O XAPAKTEPA HA IMIAXTAX KY35ACCA
Kpomkog H. A, LLIMUOM H.A. ...............ouoviininuinniinriniiniinniisinsiessisiisseinssssessssssessssssssssssssesss 354

METOAUKA BE3OITACHOI'O BEAEHUWA I'OPHBIX PABOT
B I'EOAMHAMMWYECKU AKTUBHBIX 30HAX
Kpomkog H. A, LIIMUOM H.A. ...............ouuvvininuiniinriniiniinniiiinsiessisiisseosssssessssssessssssssssssssoss 358

OCOBEHHOCTHU ATTECTAILIMU I10 TEME «TEXHOJIOTI'MA

OTPABOTKH MOIIHBIX ITJIACTOB» CITIELIMAJIbBHOCTHU

21.05.04 «TOPHOE JEJO» C UCITOJIb3OBAHMEM

OBYYAIOLIE-TECTUPYIOILEM [TPOI' PAMMBI

JICCHBIX Ao C. oaneeeeeveeeeeeeeeeenvereeeesessssssssssssesessssesssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssssssesssrsssssssssssssesssnnen 362

HUCTIOJIb3OBAHUME ITPOIT'PAMMHOI'O KOMIIUIEKCA «BEHTHUJIALIUA»
JUIA AHAJIM3A U OIITUMU3BALIMKN CXEM ITPOBETPUBAHUA

BBIEMOUYHLIX YHACTKOB

JTCCHBIX A. C. ..aeeveeeeeveeeeeecneeececrseeeesssssseessssssasssssssesssssssssssssssssassssssasssssssasssssssssssssssnsassssnsasans 365
[TPOrHO3 JUHAMUWNYECKHX SABJIEHUM ITPU OTPABOTKE

YT'OJIBHBIX TTJIACTOB

Mauuroe K.B., IOpuenko C.IL, JIECHBIX A.C. ........c.uuuuuenuirniensuiniuenuiinienseissseesaessssessssssnnes 369

453



ITYTH TTOBBIIIEHUE 3®PEKTUBHOCTU ITPUMEHEHMA ITIOI3EMHBIX
JIETCABAITMOHHBIX CKBAYXHWH HA DTAIIAX ITPEJIBAPUTEJILHOM U
3ABJIATOBPEMEHHOM JETA3ALIMU

ATBKOCU LILH. .............oooeueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeererererereresesesesesesesesssesesssssesssssssssssesssssssssssssssssssssessssseses 372

AHAJIM3 BO3JIEUCTBUS MACCOBBIX B3PHIBOB HA TTAPAMETPhI
YCTOUUYUBOCTHU I'OPHBIX BBIPABOTOK B VCJIOBUAX

AO «PA3PE3 «CTEITAHOBCKUM»

Knumxun M A., Azees /lan.A., KypoioKkoe M. O...................ccucuuueueneinnecnenuenunsuenseensecssesuenns 375

PA3PABOTKA MEPOITPUATHUM 110 CHKEHUIO CEUCMHUUYECKOI'O
BO3EUCTBUA MACCOBBIX B3PBIBOB AO «PA3PE3 «CTEITAHOBCKHWI»

HA BJIMDKAMIIUE HACEJIEHHBIE [TYHKTHI

A2CEB [ A. cuneunnuinniiniininiiniiiiiiiinetninesitcesttssatsssas st eesstssatsssas st s b assabs s as s bt e b assabssbae s bt e ses 380

[IPUMEHEHUE HERJIEKTPUUYECKOU CUCTEMBI I/IHI/IL[I/II/IPOBAHI/I}I\}'[PI/I
B3PLIBHBLIX PABOTAX B YCJIOBUAX AO «PA3PE3 « CTEITAHOBCKHWU»
ARCHEKIUH BLE. o.....uoovoaeeenenneeeeeeeeeeeerirreseeeereereessssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssessassassssssssssssassesssssnssses 382

HUCIIOJIb3OBAHHE IITK «BLAST MAKER» /A1 OIITUMH3ALIMN
PACXOJIA BB B YCJIOBUAX PA3PE3A «BEPE30BCKU»

CEHIUOPEEB C.A. .a.nnanannnnvinniiniinrinniiiiniinniinstnaessissiisssissssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsosns 385
IV METAJUITYPTHUYECKHME MPOUHECCHI, TEXHOJIOT'UA,
MATEPHAJIBL U OBOPYJIOBAHHE .........uutiiiniiiiinnisnisnississnssissmssssssssssssssssssssssseons 388

[TOBBILIEHUE TEIVIOBOU DODPEKTUBHOCTU CTEHAOB CVYLIKHU
N PA3OI'PEBA CTAJIEPA3JIMBOYHbLIX KOBIIEX
Kpacunvnukoe B.B., Huxumun /[. A., 3anoinbckasn E M. ................uucovuvooeinvnnonncnnecnnunnnnne. 388

UCCIIEJOBAHWE MHUHEPAJIOTUYECKOI'O COCTABA

OBE3VYTJIEPOXEHHbLIX CJIOEB YIJIEPOJICOAEPXKAIIUX

KOBIIEBBIX OT'HEYIIOPOB

Kysuunnuxoea HH., 3anonockan ELM. ..............oeoneonninuinninniiniiniinninncniessissecnecssesnens 396

AHAJIU3 MOJUPUK AU CBOMCTB ITOBEPXHOCTH CITJIABA Al-Mg,
[1PU DJIEKTPOHHO-ITYUYKOBOM OBPABOTKE
Hanuenko H.C., I'an A., Po3eHUIMEUH E. (. ...............uuuueeeereeeececneeeeecrrneeesssneeecsssssesssssasens 400

IUNIASMOMETAJUTYPTUHECKOE ITOJIVHEHHUE HAHOAUCIIEPCHbBIX
ITOPOIIKOB BOJIb®@PAMA U EI'O COEJMHEHNU
Hlazuee P.P., Illazueg 2. P., BApomog M. b.....................ouccueeeuivcnuenuennecnsuosivensacssssessesssnns 402

TEXHUYECKHWE PEHIEHHKA [TO PEKOHCTPYKIIMU U3BECTKOBOI'O
IMPOU3BOJICTBA AO «EBPA3 3CMK»
KOPAKOBUEBA . B ..........cuuonneonnonnninnninninniinniiniininniiniiniiniinntiaessiessssssssssssssssssssssssessssssssssssssosss 406

TEXHOJIOI'UA BBOJA HAHOMATEPHAJIOB B PACIIJIAB HA OCHOBE
HUCTIOJIb3OBAHUMA ITOPUCTBIX JIMTBIX MATEPHUAJIOB

Hupkoa A.B., CKPOLEE M. A. ........uoneonevninnninniniiniinniininniinsiniiniinsciscsssessisssessssssssssssssesssssens 411
TEXHOJIOI'MU ITOJIVUEHU A JIMTBIX KOMITO3ULIMOHHBIX MATEPHAJIOB
CRpo11€8 M.A., HUPKOB A. B. .......ucnuvnuunneiniininnrinniiriniiniinniisiensiessisssissssssssssesssssssssssssssssssssesns 416

PA3PABOTKA ITPOEKTA TOPMO3HOI'O CTEH/IA JJIAYUYEBHOU
JIABOPATOPUU «(IITACCU U TPAHCMHCCHUS ABTOMOBUJIEN»
AHOPEEB KA. ....uuannnnaannninnniinniiiiiniiiiriiiiiciiissatessaeistcessssssssssasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 421

454



ITPOBJIEMBbI B3AHMOI[EI\/JICTBI\/JI}I CTAHL[I/H:I HEOBIIET'O
ITOJIb3OBAHHWA CO CTAHIIMEUW XEJIE3HOU JIOPOI'M
CMUPHOB [ [T c....cnvnevivnninnniiniiniiiirniiiiiniinsatessaeistcssttsssssssassssssessssssssssassssssssssssssessasssssssssasssses 426

B3AVMOJIEMCTBUE MEX/TY ITPOMBIIIIEHHBIMU
NPEAITPUATUAMUA U XKXEJIESHOAOPOXHBIMU ITV TAMU

HEOBIIEI'O ITOJIb3OBAHUA

CMUPHOB [ [T c...cuvoneeivnninnniiniiniiiiriiiiiintinsatessaeistcssstsssssssasssssssssssssssssasssssssssssssssssssssssssssasssses 430
I'OPOJICKAA CPEJJA KAK MCTOYHHMK SKOJIOT'MYECKH X ITPOBJIEM

MUHAEBA V. E..........coeaiaiaiaiaiiiaiaieiererererererereresesssesesesssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsns 433

OTHOHIIEHHUE MHPOBOI'O 3KOJIOTMYECKOI'O COOBIIECTBA
K ITAPUXXCKOMY COI'JTIALHIEHHIO
KUPUTIAK ML B. .......ouconnoninnniniininninniinniniiniinntiatnsiessisssissssssssssssssessssssssssssssssssssssssasssssssssasssnosss 436

KMHEMATHUYECKHWN AHAJIN3 KPUBOIIUITHO-TTOJI3YHHOI'O

MEXAHU3MA ITTPECCA
XPOHCACE Y. (. ....cnunneonninnninninninniinniinniirinsrinsinsisisssesaesssessssssessssssssssssssessssssessssssssssssssossasssens 440

455



HayyHoe uznanue

HAYKA U MOJIOJAEKDb: ITPOBJIEMbLI, IOUCKHU, PEHIEHUSA

ECTECTBEHHBIE U TEXHUYECKHUE HAYKHA

Boimyck 25

Tpyowt Beepoccuiickoil HAyUHOU KOH(pepeHuuu cnyoeHmaog,
ACRUPAHMOB U MOJIOOBIX YUEHDIX

Yacrs V
[Tox o0wmeit penakuumei H.A. Kossipesa
TEXHUYECKUIN peaaKTop I"'A. Mopuna
KomneroTepHas BepcTka H.B. O3H001nxnHa

IToanucano B neyatrs 20.09.2021 r.
dopmar Oymaru 60x84 1/16. bymara nucuas. [leyats odceTHas.
Yen. neu. . 26,4, Yu.-u3na. . 28,8, Tupax 300 3k3. 3aka3z Ne 199

CuOupcKuii rocy1apCTBEHHBIA UHAYCTPHATIBHBIA YHUBEPCUTET
654007, r. HoBoky3Heuk, yii. Kuposa, 42
Wz narensckuii ieHTp Cudl MY



