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УДК 628.14 

 

ЭЛЕКТРОННАЯ МОДЕЛЬ СИСТЕМЫ ВОДОСНАБЖЕНИЯ 

И ВОДОТВЕДНИЯ АО «ЕВРАЗ ЗСМК». 

Шкуткова Л.А. 

Научный руководитель: доцент Ланге Л.Р. 

Сибирский государственный индустриальный университет, 

г. Новокузнецк 

Статья посвящена созданию электронной модели системы 

водоснабжения и водоотведения АО «Евраз ЗСМК». Рассмотрены некоторые 

возможности расчетного комплекса ZuluHydro. 

Ключевые слова: оборотная система, электронная модель, ZuluHydro, 

моделирование, гидравлический расчет, пьезометрический график. 

Система  технического водоснабжения и водоотведения  площадки 

строительного проката ОА «Евраз ЗСМК» - это оборотная система, 

состоящая из сетей, насосных станций, резервуаров, систем очистки воды и 

стоков и прочего оборудования с водозабором и  частичным сбросом воды в 

р. Томь,  обеспечивающая   комбинат водой различного физико-химического 

состава. Проектная производительность системы 87900 м3/час.  

Оборотная система включает в себя 39 локальных циклов: 20 чистых 

оборотных циклов и 19 грязных оборотных циклов, а также систему 

гидрозолошлакоудаления. 

В составе системы  собственный водозабор на р. Томь, скважины, де-

сятки насосных станций, сотни потребителей, тысячи узлов (колодцы, гид-

ранты), сотни километров сетей. 

Управление таким сложным комплексом гидротехнических 

сооружений и коммуникаций - процесс непростой. Для хранения, 

мониторинга, актуализации информации о техническом состоянии системы, 

прогнозирования ее работы, упрощения процесса оперативно-

диспетчерского управления, проведения гидравлических расчетов, было 

принято решении о создании электронной модели системы водоснабжения и 

водоотведения на базе геоинформационной системы ZuluGIS, программно-

расчетных комплексов ZuluHydro и ZuluDrain фирмы «Политерм» [1]. 

Для полноценной работы комплекса необходимо ввести все 

оборудование системы водоснабжение, т.е. произвести инвентаризацию 

сетей и оборудования. 

Одной из возможностей комплекса ZuluHydro является моделирование 

гидравлического режима работы водопроводной сети. Выполняется для 

определения распределения потоков, давления  воды у потребителя и в узлах 

сети, скорости и потерь напора на участках  водоводов. 
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На рисунке 1 приведен пример расчета параметров насосного агрегата 

Д6300-80: напор на входе, напор на выходе, время прохождения воды от  ис-

точника, путь, пройденный от источника. Потребителям заданы фактические 

расходы и требуемое минимальное давление. Штатный  режим работы.  

 

Рисунок 1 – Расчетные параметры насосного агрегата Д6300-80 

На участке водовода (рисунок 2) видны: расход воды как в л/с, так и в 

м3/час, потери напора, скорость движения воды. У потребителя (рисунок 3) 

определены:  текущий расход воды, напор, время прохождения воды от  ис-

точника, путь, пройденный от источника. 

 

Рисунок 2 – Расчетные параметры  участка водовода 
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Рисунок 3 – Расчетные параметры потребителя 

Моделирование режимов работы запорной арматуры позволяет прикры-

вать задвижки (закрывать, открывать), тем самым перераспределять потоки во-

ды и прогнозировать, сколько придет воды потребителям и с каким давлением. 

На рисунке 4 представлен иллюстрированный результат гидравлического 

расчета - пьезометрический график, показывающий давления в точках сети. 

Выбираются точки, например – источник и потребитель, задается путь. 

Выводится график и таблица. Линии и строки таблицы можно добавлять и 

убирать, а также цвет, стиль настраивать по своему усмотрению. 

 

Рисунок 4 – Пьезометрический график 

На данном графике показаны линия давления и линия поверхности земли. 

Также выведена таблица с описанием узлов сети: наименование узла, напор, 

длина участка, потери напора, скорость на участке, расход воды на участке. 

Электронная модель необходима для отражения в электронном виде 

актуальной информации о структуре системы водоснабжения и водоотведе-

ния, оценки ее технико-экономического состояния, повышения энергоэф-

фективности  [2]. 
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Дальнейшее создание электронной модели позволит решить следую-

щие задачи:  

- Визуализация  объектов  системы водоснабжения и водоотведения  с 

привязкой к топографической основе.  

- Паспортизация объектов. Создание и актуализация электронной базы 

данных.  

- Анализ данных о распределении воды и стоков. 

- Оперативно выполнять поиск задвижек для аварийного отключения 

участков сети. 

 Анализ последствия переключений на магистральной сети. 

 Разработка рекомендаций по производству отключений, подаче и рас-

пределению воды при выполнении плановых и аварийных работ. 

- Планирование объемов подачи воды и сброса стоков. 

- Разработка рекомендаций к техническим условиям на подключение 

объектов к сетям водоснабжения и водоотведения. 

- Выявление и анализ причин ненормативного водопотребления. 

- Эффективное составление планов ремонта, замены арматуры и изно-

шенных участков водопроводной сети. 
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В статье поднята тема актуальности энергосбережения и уменьшение 

потребления топлива, тепловой и электрической энергии для регионов Си-

бири. В качестве возможных решений данной проблемы приведено несколь-

ко исследований проведенных в г. Новокузнецк на базе СибГИУ. 
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