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ды в жилых зданиях, уменьшит нерациональный расход воды в квартирах. 

Результатом внедрения системы учета водопотребления станет не только 

снижение объемов неучтенных расходов, потерь воды и производственных 

затрат, но и улучшение работы системы водоснабжения и канализации горо-

да, так как в этом случае у водоканалов появляется дополнительный резерв 

мощности. 
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Обеспечение населения страны питьевой водой является важнейшим 

условием национальной безопасности. Питьевая вода – необходимый эле-

мент жизнеобеспечения населения, т.к. от ее качества и бесперебойной по-

дачи зависит здоровье людей, уровень их санитарно – эпидемиологического 

благополучия и степень благоустройства городской среды. 

Источниками централизованного водоснабжения в нашей стране служат, 

в основном, поверхностные воды. И практически все они в последние годы 

подверглись существенному воздействию вредных антропогенных факторов. 

Основной схемой очистки для большинства водоочистных станций 

Кемеровской области является классическая двухступенчатая, включающая 

https://energovopros.ru/
https://uchet-jkh.ru/
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коагулирование, отстаивание или осветление в слое взвешенного осадка, 

фильтрование и обеззараживание воды хлором [1].   

Вследствие ужесточения требований к качеству питьевой воды, а так-

же недостаточной эффективности работы традиционных очистных сооруже-

ний, все больший интерес вызывает применение мембранных технологий 

для очистки природной воды. 

На рисунке 1 представлены пороги отсечения различных видов филь-

трации. Легко заметить, что фильтрация через песок и микрофильтрация (ри-

сунок 1) не способны задерживать ни вирусы, ни органические соединения.  

Эффективность извлечения в процессе ультрофильтрации воды микро-

частиц, на которых могут фиксироваться различные патогенные микроорга-

низмы, более чем на порядок превосходит даже самое эффективное филь-

трование через песок, поэтому ультрофильтрация составляет 74 % всех мем-

бранных методов. Мембраны ультрафильтрации рекомендуются к примене-

нию на водоочистных станциях.  

Ультрафильтрация – это баромембранный процесс, заключающийся в 

том, что жидкость под давлением «продавливается» через полупроницаемую 

перегородку. Все примеси, размер которых превышает размер пор мембра-

ны, механически не могут проникнуть через мембрану. Благодаря такой тех-

нологии, даже при значительном ухудшении параметров исходной воды, ка-

чество очищенной воды остается стабильно высоким. Мембрана в отличие 

от "накопительных" систем очистки воды (активированный уголь, ионооб-

менные смолы и др.) не накапливает примеси внутри себя, что исключает 

вероятность их попадания в очищенную воду. 

.

 

Ультрафильтрация 

Красное 
кровяное 

тельце 

Волос Микро-
организм 

100 10 1 0,1 0,01 0,001 0,0001 мкм 

Полио-
вирус 

Фильтрация через песок 

Микрофильтрация 

Нанофильтрация 

Обратный осмос 

Растворенные соли 

Органические вещества Пыльца Грибки

Пыльца 

Бактерии Вирусы 

Коллоиды Глина и песок 

 

Рисунок 1- Сравнение порогов отсечения 
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С целью определения возможности и целесообразности очистки воды ре-

ки Томь на площадке Левобережного водозабора г.Новокузнецка проводилась 

оценка эффективности и надежности применения мембранной фильтрации. 

Сооружения Левобережного цеха водоснабжения общей производи-

тельностью 52 -68 тыс. м
3
/сут расположены на берегу реки Томь. Очистка 

воды осуществляется по стандартной схеме: перегородчатый смеситель, 

осветлители со слоем взвешенного осадка, скорые фильтры. Фильтровальная 

станция построена в 1959 году, сооружения имеют довольно большой срок 

эксплуатации. Анализируя существующее положение на Левобережном ЦВС 

и учитывая, что большую часть года мутность р. Томь не превышает 10 мг/л, 

из-за чего осветлители со слоем взвешенного осадка не справляются с рабо-

той, приходится снижать скорость осветления, т.е. производительность 

станции [2]. В настоящее время предложен вариант ее реконструкции с при-

менением мембранных технологий 

Для определения основных параметров  эффективности мембранной 

очистки воды на станции была смонтирована пилотная установка компании 

ПАЛЛ на основе напорных половолоконных мембран Microza®. 

Мембраны Microza® имеют номинальный и абсолютный размер пор 

до 0,1 микрон. Это обеспечивает удаление частиц размером до 0,1 микрон, 

включая цисты лямблий и криптоспоридий. 

Пилотная установка (рисунок 2) включает в себя мембранный модуль, 

всё необходимое для её корректного функционирования насосное и ёмкост-

ное оборудование, смонтированное на единой раме с управляющим блоком, 

компрессор и ёмкость хранения химических реагентов. Установка управля-

ется при помощи компьютера с жидкокристаллическим сенсорным диспле-

ем. Вся информация, полученная в процессе пилотных испытаний, регистри-

руется и сохраняется в этом блоке управления. 

 

Рисунок 2 -  Базовая схема пилотной установки 
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Изображение на сенсорном дисплее показывает общую схему потоков и 

приборов пилотной установки. Исходная вода поступает в бак исходной воды 

(В1). Насос исходной воды (PU 01) прокачивает воду через мембранный мо-

дуль, создавая перепад давления на мембранах. Все частицы, присутствую-

щие в воде, задерживаются на мембране, а очищенная вода, проходя через 

мембрану, собирается в баке пермеата (В 2). До 10 % исходной воды может 

рециркулировать над мембраной, и возвращаться в бак исходной воды. Этот 

поток называется ретентат. Растворы для химической промывки мембран со-

держатся в баке В 5. Насос (PU 02) перекачивает пермеат потребителю, а так-

же используется для механической очистки мембранного модуля. 

Мембранная фильтрационная система MICROZA имеет четыре основ-

ных режима работы: фильтрация, регенерация, периодическая чистка реа-

гентами для поддержания пропускной способности EFM/CIP, тест на це-

лостность мембранных волокон. 

Фильтрационная система MICROZA запрограммирована на автомати-

ческую промывку через определенные интервалы времени (обычно 10-30 

минут). Техника промывки с помощью воздушного скруббинга и реверс-

фильтрации поддерживает трансмембранное давление на приемлемом для 

работы уровне, растягивая тем самым интервалы между химическими чист-

ками модулей. 

В исследованиях исходной коагулированной и отстоянной воды  

наблюдались пиковые значения мутности до 15  мг/л. При этом  Пики мут-

ности не оказали влияния на рабочее давление на мембране и  на ее произво-

дительность. Среднее значение снижения мутности составило более 94 %, 

мутность не превышала 0,2 мг/л. 

По результатам исследований запроектирован блок очистки с мем-

бранными фильтрами. 

В результате ввода в эксплуатацию новой станции с применением со-

временных технологий мембранной фильтрации жители г. Новокузнецка бу-

дут обеспечены водой высокого качества в течении всего года, независимо 

от меняющегося качества воды в р. Томь. 
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