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РАЗРАБОТКА ПРЕСС-ФОРМЫ С ДВУСТОРОННИМ СЖАТИЕМ 

КЕРАМИЧЕСКИХ ПОРОШКОВ 

 

Столбоушкин А.Ю., Фомина О.А., Акст Д.В. 

(ФГБОУ ВО «СибГИУ», г. Новокузнецк, Россия) 

 

Представлена конструкция лабораторной пресс-формы для изготовле-

ния полнотелых керамических образцов-цилиндров диаметром 40-60 мм мето-

дом компрессионного формования концентрированных пресс-масс влажно-

стью 6-14 %. Использование двух подвижных пуансонов, вертикально переме-

щающихся по матрице навстречу друг другу под давлением пресса, обеспечива-

ет двухстороннее сжатие пресс-массы даже при одностороннем приложении 

нагрузки. Проведена апробация пресс-формы в лабораторных условиях на раз-

личных видах природного и техногенного керамического сырья. 

 

Комплексные исследования керамико-технологических свойств природ-

ного и техногенного сырья не менее важны для «правильного» выбора и разра-

ботки технологии строительной керамики, наряду с определениями его химико-

минералогического, гранулометрического и вещественного составов. Реологи-

ческие свойства глин и, прежде всего, способности их перехода в пластичное 

состояние часто определяют выбор способа формования изделий [1]. 

Применение малопластичных техногенных отходов, тощих суглинков, 

высококремнеземистых масс и др. предполагает полусухое прессование кон-

центрированных керамических порошков с влажностью 6-14 мас. % [2-5]. 

Для полусухого прессования порошков используют прессовое оборудо-

вание, обеспечивающее давление 10-50 МПа. Даже при неинтенсивном исполь-

зовании развитие таких сдавливающих усилий часто приводит к деформации 

пресс-форм и их быстрому выходу из строя. Поэтому для лабораторных иссле-

дований обычно применяют стальные пресс-формы, имеющие цельную толсто-

стенную (толщина стенки 10 мм и более) матрицу цилиндрической формы. 

Процесс получения равноплотной бездефектной прессовки зависит от це-

лого ряда факторов и может быть представлен в виде функции с множеством 

переменных [6]. При этом наряду с режимом прессования важным фактором 

является способ приложения нагрузки. 

Как правило, лабораторные пресс-формы предназначены для односто-

роннего сжатия материала, в то время как практически все современное прессо-

вое оборудование на действующих керамических предприятиях обеспечивает 

его двухстороннее сжатие при прессовании изделий. 

Поэтому использование современных лабораторных пресс-форм, обеспе-

чивающих двухстороннее сжатие керамических порошков при прессовании, 

является актуальным и позволит получать более точные научные и практиче-

ские данные при проведении исследований. 

Цель работы заключалась в разработке конструкции и апробации лабора-

торной пресс-формы, обеспечивающей двухстороннее сжатие керамических 

порошков при полусухом прессовании изделий. 
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Для изготовления керамических образцов использовались различные ви-

ды природного и техногенного сырья: полиминеральные глинистые породы, 

имеющие умеренную и среднюю пластичность и относящиеся к грубодисперс-

ному сырью; малопластичные отходы добычи и обогащения угля; шламистые 

хвосты обогащения железных руд. 
 

 
Рисунок 1 – Конструкция пресс-формы, обеспечивающая двухстороннее сжатие 

керамических порошков: а) матрица; б) верхний пуансон; в) нижний пуансон 

Для полусухого прессования образцов-цилиндров была разработана кон-

струкция пресс-формы, состоящая из матрицы, верхнего и нижнего пуансонов, 

обеспечивающих двухстороннее сжатие порошков (рисунок 1). Конструкция 

пресс-формы обеспечивает прессование образцов диаметром 40-60 мм. Для 

уточнения параметров, указанных на чертеже, необходимо обратиться к разра-

ботчику документации по ссылке: stanyr@listr.ru. 

Пресс-форма для изготовления керамических образцов диаметром 40 мм 

и высотой 35-45 мм приведена на рисунке 2. 
 

 
Рисунок 2 – Отдельные элементы (а) и собранная пресс-форма (б) для двухстороннего сжа-

тия керамических порошков 
 

При давлении плиты пресса пуансоны перемещаются навстречу друг дру-

гу по вертикали и сжимают прессуемый материал с двух сторон в матрице (ри-

сунок 2, б). В результате пресс-форма обеспечивает двухстороннее прессование 

образцов-цилиндров диаметром 40 мм и высотой 35-50 мм. Высота образцов 

mailto:stanyr@listr.ru
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зависит от величины прикладываемого давления и формовочных параметров 

пресс-порошка. 

Для более легкого выталкивания спрессованного сырца и предотвраще-

ния поломки пресс-формы перед каждым прессованием проводится очистка и 

смазка внутренней поверхности ее элементов. Также для удобства выпрессовки 

образцов при значительных давлениях прессования (более 50-60 МПа) преду-

смотрены боковые срезы пяты нижнего пуансона. 

 

Заключение 

В результате лабораторных исследований установлено, что разработанная 

пресс-форма обеспечивает двухстороннее сжатие полнотелых керамических 

образцов при одностороннем движении рабочего поршня гидравлического 

пресса. В ходе экспериментальных работ на лабораторном прессе были отпрес-

сованы несколько сотен цилиндрических образцов из различного керамическо-

го сырья. Проведенные исследования показали надежность разработанной кон-

струкции пресс-формы. 

Исследования проведены в ФГБОУ ВО «Сибирский государственный ин-

дустриальный университет при поддержке стипендии Президента России, ис-

следовательский проект SP-4752.2018.1. 
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