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V. АКТУАЛЬНЫЕ ПРОБЛЕМЫ СТРОИТЕЛЬСТВА 

 

 

УДК 697.34 

 

СРАВНИТЕЛЬНЫЙ АНАЛИЗ РАБОТЫ СОВРЕМЕННЫХ 
АВТОМАТИЗИРОВАННЫХ ОТОПИТЕЛЬНЫХ СИСТЕМ 

Байдалин А.Д. 
Научный руководитель: канд. техн. наук, доцент Зоря И.В. 
Сибирский государственный индустриальный университет, 

 г. Новокузнецк, e-mail: zorya.i@mail.ru 

В статье произведен сравнительный анализ регулирования теплопроиз-
водительности  системы отопления, подключенной по зависимой схеме. Пока-
зано, что в современных системых отопления, автоматическое регулирование 
наиболее эффективно при насосном смешении на абонентском вводе.  

Ключевые слова: регулирование, система отопления, гидроэлеваторы, 
насосное смешение, регулятор температуры. 

Задачей автоматизации систем отопления является изменение их теплопро-
изводительности в зависимости от изменения температуры наружного воздуха. 

Способы регулирования систем отопления подразделяются на три группы: 

- центральное регулирование на тепловом вводе; 
- регулирование по отдельным зонам – зонное регулирование; 
- индивидуальное регулирование каждого нагревательного прибора. 
Рассмотрим более подробно центральное регулирование на тепловом вводе. 
Центральное регулирование систем отопления зависит от схемы при-

соединения абонента к тепловой сети.  
Подавляющее большинство зданий присоединены по зависимой схеме 

со смешением теплоносителя, с целью понижения температуры теплоноси-
теля поступающего из тепловой сети до температуры разрешенной норма-
тивной литературой. Встает вопрос – а почему нельзя сразу направить в до-
ма воду с требуемыми параметрами? Ответ лежит в плоскости экономиче-
ской целесообразности, подача перегретого теплоносителя позволяет пере-
дать с одним и тем же объемом воды гораздо большее количество тепла. Ес-
ли температуру снизить, то придется увеличить расход теплоносителя, а сле-
дом существенно вырастут диаметры трубопроводов тепловых сетей.  

Ранее для смешения воды устанавливали водоструйные насосы (гидро-
элеваторы) нерегулируемые (рисунок 1, а) и регулируемые (рисунок 1, б). 
Существенным недостатком работы  нерегулируемого гидроэлеватора явля-
ется невозможностть регулирование температуры смеси на выходе. Ведь что 
для этого нужно? Изменять при необходимости количество перегретого теп-
лоносителя из сети и подсасываемой воды из обратки. Например, чтобы 
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температуру снизить, надо уменьшить расход на подаче и увеличить поступ-
ление теплоносителя через перемычку. Этого можно добиться только 
уменьшением диаметра сопла, что невозможно. 

  
а б 

 
в 

 
г 

Рисунок 1 – Смешение теплоносителя в тепловом пункте при зависимом 

присоединении абонента: а – нерегулируемым гидроэлеватором; б – регули-
руемым гидроэлеватором; в – насосом на обратной магистрали и регулято-

ром теплового потока с трехходовым либо двухходовым клапаном; г – насо-
сом на подающей магистрали и регулятором теплового потока с трехходо-

вым либо двухходовым клапаном 

Проблему качественного регулирования помогают решить регулируе-
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мые гидроэлеваторы с электроприводом. В них посредством механического 
привода, вращаемого электродвигателем, увеличивается или уменьшается 
диаметр сопла. Это реализовано за счет дроссельной иглы конусной формы, 
входящей в сопло изнутри на определенное расстояние. В данных системах 
регулирование возможно, но неэффективно. 

Исходя из всего вышеизложенного, очевидно, что вследствие нерабо-
тоспособности (перечеркнуто сплошными линиями) нерегулируемых и не-
эффективности (перечеркнуто пунктирными линиями) регулируемых гидро-
элеваторов,  в системах отопления с терморегуляторами в последнее время 
широкое распространение получили схемы с насосным смешением воды 
(рисунок 1, в, г). 

Регулирование теплопризводительности системы отопления при 
насосном смешении, является наиболее эффективным решением. В зависи-
мости от показаний датчиков температуры ТЕ,  установленных на подающей 
магистрале и на наружном воздухе, регулятор температуры ТС дает команду 
на электропривод двух- или трех-ходового клапана, изменяя расход сетевой 
воды и тем самым, изменяя температуру теплоносителя в системе отопления.  

Изменяя теплопроизводительность системы отопления в зависимости 
от температуры наружного воздуха, решается важнейшая задача связнная с 
энергосбережением в данных системах без ухудшения качества внутренних 
параметров микроклимата. 
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