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ЭНЕРГОСБЕРЕЖЕНИЕ В СФЕРЕ ПОЛУЧЕНИЯ И 
ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ТЕПЛА С ПОМОЩЬЮ РАЗЛИЧНЫХ 

КОНСТРУКЦИЙ ТЕПЛОВЫХ НАСОСОВ 

Мурзин Д.Е. 
Научный руководитель: канд. техн. наук, доцент Зоря И.В. 
Сибирский государственный индустриальный университет,  

г. Новокузнецк, e-mail:zorya.i@mail.ru 

В работе проанализирована эффективность работы различных кон-
струкций тепловых насосов в разных странах мира. Цель работы: расширить 
знания в области тепловых насосов, сбор и анализ характеристик тепловых 
насосов, выявить положительные и отрицательные факторы в применении 
тепловых насосов. 

Ключевые слова: энергосбережение, тепловые насосы, теплонаносная 
установка, принцип работы теплонаносной установки. 

Тепловой насос — устройство для переноса тепловой энергии от ис-
точника низкопотенциальной тепловой энергии (с низкой температурой) к 
потребителю (теплоносителю) с более высокой температурой [1]. 

Современные тепловые насосы можно классифицировать в зависимо-
сти от источника низкотемпературного тепла, которым может быть грунт, 
вода (в открытом или в подземном водоеме), а также наружный воздух [2]. 

Теплонаносная установка (ТНУ) состоит из собственно теплового 
насоса (ТН) и системы, обеспечивающей подвод и отвод из источника низ-
копотенциальной теплоты (ИНТ), подачу нагретой в ТН среды потребителю 
и ее возврат к ТН. В ТНУ могут входить несколько ТН. В испарителе ТН 
низкокипящее рабочее вещество кипит при низком давлении, отнимая теп-
лоту у ИНТ, затем при подводе энергии извне (механической или тепловой) 
давление рабочего вещества повышается до уровня, позволяющего отдать 
теплоту конденсации нагреваемой среде источника высокопотенциальной 
теплоты (ИВТ). Давление сконденсированного рабочего вещества снижается 
в дросселе до давления кипения. Таким образом, реализуется непрерывный 
круговой процесс переноса теплоты с более низкого температурного уровня 
на более высокий с подводом энергии извне, затрачиваемой на повышение 
давления парообразного рабочего вещества (обратный термодинамический 
цикл) (рисунок 1) [3]. 

В США, Японии и некоторых других странах получили наибольшее 
распространение воздухо-воздушные реверсивные ТНУ, предназначенные 
для отопления и летнего кондиционирования воздуха, в то время как в Евро-
пе получили большее распространение водоводяные и водовоздушные ТНУ. 
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Рисунок 1 - Принципиальная схема работы теплового насоса 

Госпрограмма в США 

В Соединенных Штатах правительство обязало строительные компа-
нии устанавливать тепловые насосы в каждой новостройке. Благодаря этому 
в стране выпускается более 1 млн. установок ежегодно. 

На 2017 год более 10 % жилых зданий обеспечены тепловыми насоса-
ми.Для повышения их энергоэффективности, активно устанавливают-
ся солнечные коллекторы, которые позволяют снизить потребление электро-
энергии на 25 %.  

Тепловые насосы в Норвегии 

В этой стране 98% энергопотребления обеспечивается возобновляе-
мыми источниками энергии. Поэтому около 80% домов отапливаются элек-
тричеством. 

Из всех продающихся в Норвегии отопительных приборов и устано-
вок, 90% - воздушные тепловые насосы. Их доля на энергетическом рынке 
постоянно растет. 

Государство субсидирует покупателей воздушных тепловых насосов 
(за исключением типа воздух-воздух), что позволяет жителям страны сэко-
номить до 20 % стоимости. 

Тепловые насосы в Германии 

Немцы традиционно отдают предпочтение индивидуальным источни-
кам тепла, поэтому тепловые насосы здесь популярны. В разных регионах 
страны действуют программы по поддержанию альтернативной энергетики. 

Популярностью среди владельцев жилых домов пользуются тепловые 
насосы с принципом работы воздух-вода, а владельцы многоквартирных, 
производственных зданий и коммерческой недвижимости пользуются гео-
термальными. 

Тепловые насосы в Швеции 

Температура Балтийского моря на небольшой глубине не опускается 
ниже +2 градусов, поэтому в стране действуют несколько крупных тепловых 
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станций. Сама большая мощностью более 300 МВт тепловой энергии обес-
печивает отоплением дома Стокгольма. В частных домах, удаленных от по-
бережья, популярные воздушные тепловые насосы. 

Количество тепла, вырабатываемого теплонаносными установками в 
Швеции, уже составляет около 50 % от потребного.Швейцария является од-
ной из стран, в которых первые ТНУ были построены еще в 30-х годах. 

В Швеции ранее действовала программа субсидий, позволившая сни-
зить энергопотребление страны для отопления более чем наполовину. Сей-
час она неактуальна, так как 95% жилых зданий отапливается тепловыми 
насосами. 

Тепловые насосы во Франции 

В стране существует налоговый кредит для таких типов тепловых 
насосов: 

- Геотермальные – 40% 

- Воздушные – 25% 

- Низкой мощности для ГВС – 40% 

Во Франции существуют отдельные программы от различных органи-
заций, местные и региональные системы поощрения, субсидии и дотации. 

Тепловые насосы в Японии 

После катастрофы на АЭС Фукусима-1 правительство поддерживает 
развитие и использование альтернативных источников тепловой энергии. В 
стране действуют программы субсидирования и дотаций. 

Самыми популярными являются тепловые насосы типа воздух-вода. Из-

за того, что японцы традиционно нагревают воду ночью, когда тариф на элек-
троэнергию ниже дневного, энергоэффективность установок повышается [4]. 

Мировой опыт показывает, что энергетические и экологические про-
блемы с неизбежностью приводят к необходимости широкого применения 
ТН. Россия существенно отстает в этой сфере даже от малых стран. Между 
тем, с учетом более жестких климатических условий и более продолжитель-
ного отопительного периода экономическая эффективность от применения 
ТН будет намного выше, чем в странах Европы, США и Канаде[5]. 

Широкому распространению ТНУ во многих странах способствуют 
рост цен на энергию, а также законодательство по энергоэффективности, 
экологическое законодательство, требования по снижению выбросов парни-
ковых газов. Но главным является то, что рынки ТНУ за рубежом формиру-
ются, как правило, при поддержке государства. Компании, предлагающие 
экологически чистые установки, пользуются налоговыми льготами, а домо-
владельцы, приобретающие такое оборудование, получают дотации, субси-
дии, льготные кредиты [6]. 

В России тепловые насосы пока не получили широкого распростране-
ния. Прежде всего, это связано с тем, что стоимость тепла, выдаваемого теп-
лонасосом, соизмерима со стоимостью тепла, вырабатываемого газовым 
котлом. А, как известно, газа в стране пока хватает, котлы стоят дешевле 
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теплонасосов, да и технология газового отопления изучена лучше [7]. 
Основными ограничениями внедрения тепловых насосов являются 

следующие: 
1. Высокие удельные капитальные вложения. Кроме стоимости ос-

новного оборудования, его монтажа и наладки, для наиболее распространен-
ных в области теплоснабжения грунтовых ТНУ требуются буровые работы 
на глубине 50-100 м, которые также являются дорогостоящими. 

2. Ограничения по температуре на выходе из теплового насоса. Мак-
симальная температура, которую может обеспечить греющий контур гео-
термальных тепловых насосов, как правило, составляет 55 0С, у отдельных 
моделей -  60-65 

0С. 
3. Неоднородность теплового потенциала грунта в региональном раз-

резе. Потенциал грунта как источника тепла для южных регионов суще-
ственно выше, чем для северных. 

4. Учет фактора охлаждения грунта при эксплуатации ТНУ. 
Исходя из всего вышесказанного в моей выпускной магистерской работе 

будет уточнена энергоэффективность тепловых насосов различных конструк-
ций в сфере получения и использования тепла в разных регионах России. 
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