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ОПТИМИЗАЦИЯ РЕЖИМА УДАЛЕНИЯ ОСАДКА  

ИЗ ВТОРИЧНЫХ ОТСТОЙНИКОВ 

Усенко В.И. 

Научный руководитель: канд. техн. наук, доцент Благоразумова А.М. 
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г. Новокузнецк 

Ключевые слова: вторичные отстойники, илосос, активный ил, очист-

ные сооружения, оптимизация. 

Удаление ила из вторичных отстойников - процесс, предназначенный 

для разделения иловых смесей после сооружений биологической очистки. 

Осевший активный ил (из аэротенков) или биопленка (из биофильтров) 

представляет собой довольно подвижную суспензию и поэтому удаляется из 

отстойников преимущественно гидравлическими методами: из осадочной 

части вторичных вертикальных отстойников — с помощью самотечных ило-

вых труб или эрлифтами; из радиальных и горизонтальных отстойников — 

илососами. 

Вертикальные вторичные отстойники по своей конструкции подразде-

ляются на следующие: круглые в плане с конической иловой частью, по кон-

струкции аналогичные первичным, но с меньшей высотой зоны отстаивания; 

– квадратные в плане (12×12 м, 14×14 м) с четырехбункерной пирамидаль-

ной иловой частью. 

Преимуществом вертикальных вторичных отстойников являются 

удобство удаления из них осевшего ила под гидростатическим давлением, 

компактность расположения при их блокировке с аэротенками, простота 

конструкции ввиду отсутствия движущихся частей, возможность использо-

вания взвешенного слоя активного ила. 

Однако они имеют и ряд недостатков, из которых основным является 

большая глубина, что повышает стоимость их строительства, особенно при 

высоком уровне стояния грунтовых вод. Недостаточный уклон стенок бун-

кера приводит к залеживанию осевшего активного ила и развитию в нем 

анаэробных процессов. 

Горизонтальные вторичные отстойники выполняются с шириной отде-

ления 6 и 9 м, что позволяет блокировать их с типовыми аэротенками, со-

кращая при этом площадь, занимаемую очистными сооружениями. Для 

сгребания осевшего активного ила к иловому приямку в горизонтальных от-

стойниках используют скребковые механизмы цепного или тележечного ти-

пов. В зарубежной практике используют подвижные илососы, установлен-

ные на тележках. 
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К недостаткам вторичных горизонтальных отстойников относятся 

сложности эксплуатации в них скребковых механизмов, а также большая их 

материалоемкость по сравнению с отстойными сооружениями круглыми в 

плане, где меньшая толщина применяемых стеновых панелей достигается за 

счет предварительного напряжения железобетонных конструкций. 

На средних и крупных очистных станциях наибольшее распростране-

ние получили вторичные радиальные отстойники. ГУП МосводоканалНИИ-

проект разработал типовые вторичные радиальные отстойники из сборного 

железобетона (d – 18, 24, 30, 40 и 50 м). Широкая гамма типоразмеров ради-

альных отстойников позволяет принимать оптимальное их число (4-8) на 

очистных станциях практически любой пропускной способности. Так как 

радиальные отстойники самые оптимальные в применении на станциях 

очистки, далее пойдет речь об интенсификации вторичных отстойников. 

Интенсификация работы вторичных отстойников играет одну из важ-

ных ролей при очистке сточных вод, так как не своевременное удаление 

осадка влияет на качество биологически очищенной воды, осадок загнивает 

и всплывает шапками, он повторно загрязняет воду и уменьшает количество 

возвратного активного ила. 

В настоящие время наибольшее применение получили способы удале-

ния сосунами в виде трапеции и в виде усеченного конуса. Данные типы 

илососов устарели и не захватывают часть активного ила в углах по перифе-

рии. Разработана новая конструкция илососов для вторичных радиальных 

отстойников  СО-54 показанные на рисунке 1, диаметр отстойников – 54м, 

глубина 6м. 

Илосос содержит ферму 1, центральную опору 2, механизм сосунов 3, 

круговой путь 4 и систему приводов 5. Ферма 1 является несущей конструк-

цией илососа, на которой закреплен сосунный механизм. Она выполнена в 

виде моста 6, представляющего собой равнобедренный треугольник. Боко-

вые стороны 7 треугольника и его основание 8 жестко связанны друг с дру-

гом и дополнительно соединены стяжками  9. Вершина 10 треугольника за-

креплена на центральной опоре 2. На основании треугольника расположена 

тележка, на концах которой размещены два электропривода 5. Центральная 

опора 2 снабжена роликовым подшипником 11 и установлена на централь-

ной опоре 12. Круговой путь 4 выполнен в виде кольца 13.  

Механизм 3 состоит из двух рядов придонных сосунов 14, двух отвод-

ных лотков 15 и системы донных скребков 22, расположенных под фермой 1. 

Механизм удаления активного ила 3 выполнен в виде двух отводных лотков 

15, размещенных непосредственно под фермой 1 и вращающихся вместе с 

ней. Каждый лоток имеет ряд донных сосунов 14 для забора ила. Система 

сосунов 14 оборудована донными скребками 22. 

Активный ил из отводных лотков 15 через наружный подвижный ста-

кан 16, вращающийся вместе с фермой 1, перетекает через плоскость непо-

движного стакана 17 и удаляется через отводящий трубопровод,  располо-
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женный в центральной опоре. Система приводов 5 содержит два электродви-

гателя 18, два редуктора 19, два приводных катка 20 и два опорных катка 21. 

 

Рисунок 1- Устройство илососа СО-54 

Илососы СО-54 внедрены на Курьяновской станции аэрации города 

Москва. 

Работы по испытанию илососов проводились при гидравлической 

нагрузке на сооружения биологической очистки сточных вод 770-800 тыс. 

м
3
/сут. 

Распределение активного ила по дну вторичного отстойника в условиях 

работы всех сосунов за исключением 9 обоих отводных лотков, не использо-

вались по рекомендации производителя, схема приведена на рисунке 2. 

На основе полученных данных было выяснено, что регулировать сбор 

активного ила перекрытием отдельных сосунов нецелесообразно( перекры-

тие четырех из девяти сосунов не дает изменения расхода отводимого актив-

ного ила). Регулировать количество отводимого активного ила следует путем 

изменения положения подвижных перегородок на отводных лотках. Следу-

ющий этап исследований состоял в анализе работы вторичного отстойника, 

оснащенного илососм СО-54, в условиях когда донные сосуны верхнего 

уровня не используются в зависимости от часовой нагрузки. Цель – увеличе-

ние концентрации возвратного активного ила в 2 раза. 
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1- уровень воды в отстойнике, 2- уровень активного ила, 3- дно 

Рисунок 2- Схема работы сосунов 

Результаты проведенных исследований показали, что концентрация 

возвратного активного ила может быть значительно увеличена если не ис-

пользовать донные сосуны верхнего уровня. При этом качество очищенной 

воды по взвешенным веществам существенным образом не изменяется. Сле-

дующим шагом был перевод работы всех восьми вторичных отстойников, 

без использования донных сосунов верхнего уровня. В следствии данного 

решения было установлено, что концентрация возвратного активного ила 

была увеличена в среднем с 4,2 до 7,1 г/л. Такое повышение дозы возвратно-

го а.и. привело к уменьшению объема возвратного ила и позволило отклю-

чить один из насосов для перекачки возвратного ила в камеру и канал аэро-

тенков.(Отключение одного из насосов позволяет экономить электроэнергию 

и увеличить ресурс работы насосов. 
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