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ный кирпич, дерево и другие, уделять большое внимание вопросам озелене-

ния прилегающей территории. 

Выводы. В современных условиях, для формирования безопасной с 

экологической точки зрения среды школьных зданий, необходим постоян-

ный поиск инновационных архитектурно-строительных и инженерных ре-

шений, в том числе концептуальных.  

Выявленные новые экологические подходы в проектировании так 

называемых  «зеленых школ» направлены в первую очередь на защиту здо-

ровья подрастающего поколения, позволяют архитектурными средствами 

создавать  гармоничные пространства для учебы, отдыха, работы, что 

напрямую связано с принципами устойчивого развития городской среды. 
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На сегодняшний день существуют два основных способа перекачива-

ния сточных вод с твердыми включениями. Во-первых, можно использовать 

насосы с большим свободным проходом, чтобы твердые частицы не засоря-

ли насос и не блокировали рабочее колесо. При этом стоит помнить, что чем 

больше размер частиц в перекачиваемой среде, тем ниже будет эффектив-

ность и напор насоса. Во-вторых, можно обеспечить отделение твердых ча-

стиц до попадания сточной воды в насос либо уменьшить размер самих 
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твердых частиц. 

В первом случае используются погружные насосы, не склонные к за-

сорению, которые имеют достаточно большой свободный проход, позволя-

ющий перекачивать неочищенные сточные воды. В последние годы наблю-

дается тенденция, когда в целях значительного сокращения расходов на 

строительство КНС применяются погружные насосы, устанавливаемые в 

«мокрой» приемной камере. Однако такой тип установки имеет ряд недо-

статков. Насосы находятся в непосредственном контакте со сточной водой и 

всем ее содержимым, вследствие чего они более подвержены износу и за-

грязнению как с внутренней, так и с внешней сторон. В случае поломки, 

проведения ремонтных или сервисных работ обслуживающему персоналу 

приходится контактировать с грязной водой, тратить много времени на 

очистку загрязненных участков, а иногда и на полное опорожнение насоса 

для проведения дальнейших технических операций. Кроме того, эта непри-

ятная, трудоемкая и дорогостоящая работа представляет угрозу и для здоро-

вья обслуживающего персонала. Вследствие особенностей конструкции 

производительность насосов, позволяющих перекачивать неочищенные 

сточные воды с твердыми включениями, значительно ниже, чем у классиче-

ских агрегатов, оснащенных многоканальными рабочими колесами. В этом 

случае необходимо помнить, что чем больше размер частиц в перекачивае-

мой среде, тем ниже будет эффективность и напор насоса. 

Второй вариант основан на принципе фильтра (с сепарацией твердых 

частиц на входе в насос). Этот метод в основном позволяет избежать риска 

засорения. Износ агрегата и необходимость обслуживания сводятся к мини-

муму, можно применять насосы с меньшим свободным проходом. Такие 

насосы более энергоэффективны и рентабельны. В классическом варианте 

сточные воды, прежде чем попасть в приемный резервуар, проходят гра-

бельное отделение (где происходит первичная механическая очистка сто-

ка).Безусловно, стоимость строительства и отводимые под КНС площади 

увеличиваются, но в перспективе это оправдывается меньшими эксплуата-

ционными расходами. Одна из таких установок серии AmaDS3. В стандарт-

ном исполнении установка способна обработать до 200 м3/ч неочищенных 

стоков, обеспечивая напор 85 м. Она относительно компактна, надежна и 

проста в техническом обслуживании.  

Принцип работы и устройство: Неочищенная сточная вода сначала 

попадает в сепаратор, где твердые частицы отделяются от жидкости с помо-

щью решетки. Затем она поступает в сборный резервуар. При достижении 

определенного уровня включается в работу насосный агрегат, подавая сточ-

ную воду в напорный трубопровод. Стоки, проходя через сепаратор в обрат-

ном направлении, смывают осевшие твердые вещества в напорный трубо-

провод и далее транспортируются на очистные сооружения. Как только уро-

вень сточной воды в резервуаре достигает минимума, насос отключается. В 

этот момент обратный клапан автоматически открывается для поступления 
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следующей порции неочищенных сточных вод с твердыми включениями. 

Поскольку стоки, контактирующие с гидравлической частью насоса, уже 

предварительно (механически) очищены от твердых включений, использует-

ся насос с меньшим свободным проходом, а рабочие колеса имеют более вы-

сокий КПД. Схема работы установки показана на рисунке 1. 

       

Рисунок 1- Схема работы установки AmaDS 

Экономия электроэнергии: Одним из важных преимуществ установок 

AmaDS3 является их энергоэкономичность. Для сравнения рассмотрим насос 

мокрой установки с подачей 12 л/с (34,2 м3/ч), напором 50 м и требуемым 

свободным проходом около 100 мм, что достигается применением свободно-

вихревого рабочего колеса. Мощность двигателя такого насоса составляет 

25,6 кВт. Предполагая, что в течение года в общей сложности двигатель 

непрерывно работает около 1270 ч, годовое потребление электроэнергии со-

ставит 32 тыс. кВт·ч, а расход электроэнергии на обработку 1 м3 сточных вод 

– около 0,58 кВт·ч. В отличие от предыдущего варианта насосу сухой уста-

новки, применяемому в AmaDS3, при работе с той же подачей будет доста-

точно иметь свободный проход 33 мм. Соответственно, мощность двигателя 

может быть значительно меньше – всего 14 кВт. Таким образом, потребляе-

мая мощность составит приблизительно 17 800 кВт·ч/год, а расход электро-

энергии на обработку 1 м3 стока – 0,32 кВт·ч. То есть при использовании 

установок AmaDS3 экономия электроэнергии составляет 14 200 кВт/год. 
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