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так региональных и межрегиональных; 

-  различной этажности и сложности; 

- с различным исполнением конструктивных элементов: фундаментов, 

несущего каркаса, ограждающих конструкций, фасадов; 

- с различным инженерным и технологическим оборудованием, сетями 

и системами. 

Строительство торговых комплексов должно производиться в соответ-

ствии с действующими нормами и правилами, с подготовкой полного ком-

плекта документов сдаточной документации. Особое внимание должно уде-

ляться контролю производственного процесса, высокому качеству работ, 

минимизации затрат на эксплуатацию здания торгового объекта. Наличие 

собственного проектного подразделения позволяет строительным компани-

ям оказывать комплексные услуги по строительству, при необходимости 

ускорить процесс внесения изменений или доработки проекта. 

 

 

УДК.628.316 

 

ПРИМЕНЕНИЕ НОВЫХ ТЕХНОЛОГИЙ ПРИ 

ОБЕЗЗАРАЖИВАНИИ СТОЧНЫХ ВОД 

(ЭЛЕКТРОИМПУЛЬСНАЯ ОБРАБОТКА) 

Пименов И.Н. 

Научный руководитель: канд. техн. наук, доцент Благоразумова А.М. 

Сибирский государственный индустриальный университет, 

г. Новокузнецк 

В статье говорится об одной из глобальных экологических проблем на 

сегодняшний день, а так же о возможном перспективном решение этой про-

блемы, а именно об электроимпульсном обеззараживании сточных вод. 

Ключевые слова: вода, импульс, обеззараживание, микроорганизмы, 

технология.  

Одной из главных экологических проблем в мире является загрязнение 

поверхностных и подземных природных вод сточными водами. Одним из 

наиболее опасных источников бактериальной загрязненности водоемов и рек 

являются сточные воды, сбрасываемые без обеззараживания. Электроим-

пульсное обеззараживание сточных вод предлагается в качестве альтерна-

тивного хлорированию и озонированию метода для очистных сооружений 

производительностью 10
2 

− 10
6
 м

3
/сут. Электроимпульсная (эи) технология 

заключается в воздействии на обрабатываемую воду ударных волн, генери-

руемых импульсным высоковольтным  электрическим разрядом, который 

вызывает дезинтеграцию и гибель микроорганизмов.  

Эффективность обеззараживания определенная по коли-индексу  при-
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ведена в таблице 1. 

Таблица 1 - Эффективность обеззараживания 

Количество 

импульсов 

Коли-индекс 

исходной воды 

Коли-индекс после 

воздействия 

1 5,8 ∙ 10
5 

(2,1-6,3) ∙ 10
2 

2 5,8 ∙ 10
5 

Менее (50-100) 

Одним из главных условий эффективности электроимпульсной обра-

ботки является формирование фронта ударной волны, толщина которого ма-

ла по сравнению с размером микроорганизмов что показано на рисунке 1. 

 

Рисунок 1 - Принцип действия электроимпульсной установки 

Блок - схема выполнения электроимпульсной технологии обеззаражи-

вания приведена на рисунке 2. 

 

1 – трансформатор; 2 - зарядное устройство; 3 - емкостный накопитель;  

4 - система управления и инициирования; 5 - коммутирующий разрядник-

обостритель; 6 - подводящая гидросистема; 7 - рабочая камера  

с электроразрядным узлом; 8 - отводящая гидросистема 

Рисунок 2 - Блок - схема электроимпульсной технологии 
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Достоинства электроимпульсной технологии 

Экологически чистая, безреагентная  обработка воды; низкая удельная 

энергоемкость, составляющая 0,02 квтч/м
3
; применение для обеззараживания 

воды ливневых стоков (с повышенным содержанием взвесей) возможность обез-

зараживания с широким диапазоном реализуемой производительности; высокая 

эффективность обеззараживаемого действия, что приведено в таблице 2. 

Таблица 2 - Эффективность обеззараживания по типам микроорганизмов 

 

 

 

 

Тип воды 

Кишеч-

ная 

палоч-

ка 

1257, 

Коли-

индекс 

Коли-

фаг 

МS2, 

индекс 

коли-

фага 

ОМЧ 

(общее 

мик-

роб-

ное 

число), 

КОЕ∙ 

см
-3 

Коли-

чество 

споро-

обра-

зую-

щих, 

КОЕ∙ 

см
-3 

Коли-

чество 

псих-

рофи-

лов, 

КОЕ∙ 

см
-3 

Коли-

чество 

посто- 

ронних 

эндо-

бакте-

рий, 

КОЕ∙ 

дм
-3 

Природ-

ная 

Поверх-

ностная 

(речная) 

вода 

исход- 

ная 

3∙10
4 

1,4∙10
4 

2∙10
3 

6,8∙10
2 

9,6∙10
3 

2,5∙10
3 

после 

обра- 

ботки 

менее 

3,0 

0 8∙10
1 

3∙10
1 

3,5∙10
2 

2∙10
3 

Доочи-

щенная 

Сточная 

вода 

исход-

ная 

более 

2∙10
6 

1,2∙10
4 

6,7∙10
6 

3,7∙10
1 

_ _ 

после 

обра- 

ботки 

менее 

10
2 

1,8∙10
2 

1,6∙10
3 

2,8∙10
1 

_ _ 

Модель-

ный 

раствор: 

искус-

ствен-но 

заражен-

ная дехло-

риро-

ванная 

водопро-

водная 

вода 

исход- 

ная 

3∙10
8 

4∙10
5 

_ _ _ _ 

после 

обра- 

ботки 

менее 

3,0 

0 _ _ _ _ 

Электроимпульсная технология обработки воды предназначена для 

очистки воды из подземных источников до качества, соответствующего требо-

ваниям СанПиН 2.1.4.1074-01 Питьевая вода и водоснабжение населенных 
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мест; для очистки и обеззараживания сточных вод с большим содержанием 

ионов тяжелых металлов и мышьяка; для очистки и повторного использования 

промывных вод на городских водозаборах. Предлагаемая электроимпульсная 

технология обработки воды реализована в водоочистном комплексе Импульс. 

Водоочистной комплекс Импульс позволяет эффективно производить 

обеззараживание и очистку воды не только от традиционных загрязнителей 

(железо и марганец) и значительно улучшать органолептические показатели 

очищенной воды, но также производить очистку воды от органики (фенол, 

формальдегид, нефтепродукты и т.д.) и ионов мышьяка, при этом понижает-

ся жесткость воды и удаляется кремний без использования специального 

оборудования. Необходимо отметить, что проблема удаления кремния из пи-

тьевой воды появилась в России совсем недавно после принятия нового 

стандарта. Существующие технологии очистки воды от кремния являются 

очень сложными и дорогими. Таким образом, водоочистной комплекс Им-

пульс способен обеспечить очистку и обеззараживание воды до питьевого 

стандарта из подземных источников практически любой сложности, что 

крайне актуально для так называемых сложных вод, которые характеризу-

ются содержанием железа а виде металлоорганических соединений, а также 

повышенным содержанием марганца, кремния и др. Кроме того водоочист-

ной комплекс импульс позволяет доводить до значений ПДК сточные воды с 

большим содержанием ионов тяжелых металлов (например, сточные воды 

гальванических производств) и мышьяка (например, подземные питьевые 

воды и промывные воды золотодобывающих предприятий), а также промыв-

ные воды городских водозаборов для их повторного использования. При 

этом, водоочистной комплекс Импульс прост и надежен в эксплуатации, 

имеет невысокую стоимость. Предлагаемая технология подготовки воды яв-

ляется безреагентной, энергосберегающей и экологически чистой. 
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