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УДК 628.3 

 

ИССЛЕДОВАНИЕ ЭФФЕКТИВНОСТИ РАБОТЫ  

ОСК  г. НОВОКУЗНЕЦКА 

Маметьева Д.В. 

Научный руководитель: канд. техн. наук, доцент Благоразумова А.М. 

Сибирский государственный индустриальный университет, 

г. Новокузнецк 

Рассмотрено содержание ряда загрязняющих веществ в сточных водах, 

прошедших через очистные сооружения. Проведена оценка эффективности уда-

ления загрязнителей как органического, так и неорганического происхождения. 

Ключевые слова: биологическая очистка, сточные воды, очистные со-

оружения. 

Одной из важнейших современных экологических проблем человече-

ства является очистка сточных вод. г. Новокузнецк – это один из крупней-

ших городов Кемеровской области. Весьма актуальным, в наше время во-

просом, является необходимость реконструкции и обновления очистных со-

оружений. Рассматриваются следующие задачи : 

- повышение качества очистки сточных вод, путем оптимизации тех-

нологического процесса и применяемого оборудования; 

- повышение производительности очистных сооружений, путем интенси-

фикации процессов очистки сточных вод, без увеличения объемов сооружений; 

- повышение уровня автоматизации технологического процесса очист-

ки, и уменьшение количества обслуживающего персонала; 

- минимизация влажности образующихся осадков. 

Очистные сооружения Новокузнецка, расположены за городом, вниз 

по течению реки Томи, с соблюдением зоны санитарной охраны более 500м.  

За период на 2016 года произошло уменьшение объема поступающих на 

ОСК сточных вод до 170 тыс. м
3
сут,к примеру в 2006 году количество сто-

ков составляло 290 тыс. м
3
сут. 

Очистные сооружения канализации (ОСК) принимают и очищают хо-

зяйственно-бытовые стоки это 64 %, а также промышленные сточные воды с 

предприятий которые расположены в черте города  36 %. Основными загряз-

няющими веществами являются легкоокисляющиеся органические вещества, 

характеризующиеся показателем БПК (биологическая потребность в кислоро-

де), взвешенные вещества, соединения биогенных элементов (азота, фосфора). 

Сооружения работают по двух ступенчатой схеме очистки сточных вод: 

1) Механическая очистка сточные воды очищаются примерно на  

65,7 % > 50 %. 

2) Биологическая очистка. Это основная технология очистки канализаци-

онных стоков. После сооружений биологической очистки сточные воды очища-

ются примерно на 95 %, то есть остаточных загрязнений остаётся около 5 % . 
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Технология очистки сточной воды делится на основные технологиче-

ские процессы (ТП). 

Основные технологические процессы: 

ТП 1- Подача сточной воды на очистные сооружения происходит по-

средством двух насосных станций, работающих в параллельном режиме, 

независимо друг от друга. 

ТП 2- Механическая очистка сточной воды от крупных загрязнений. 

Для извлечения отбросов из сточных вод в здании решеток смонтированы 

механические решетки грабельного типа НПФ «ЭКОТОН», отбросы задер-

жанные на решетках, собираются граблинами и выгружаются на ленточный 

транспортер. Далее по конвейеру отбросы транспортируются в приемный 

бункер шнекового пресса, где происходит его обезвоживание, в результате 

чего объем и  влажность уменьшаются. 

ТП 3- Механическая очистка от минеральных примесей происходит в ре-

зультате прохождения стоков через аэрируемые песколовки, расположенные 

после здания решеток (по ходу движения воды). В песколовках проходит про-

цесс осаждения крупных минеральных частиц под действием силы тяжести. 

ТП 4- Далее, после песколовок, сточная вода распределяется по трем направ-

лениям через распределительные лотки с помощью регулировки шиберами. 

ТП 5- Механическая очистка сточной воды от взвешенных веществ и 

жиросодержащих веществ путем первичного отстаивания. Отстаивание про-

исходит в первичных отстойниках радиального типа. В процессе отстаива-

ния происходит осаждение взвешенных и всплытие на поверхность жировых 

веществ, и их дальнейшее удаление и утилизация. 

Эффективность работы сооружений механической очистки по резуль-

татам анализов приведена в таблице 1. 

Таблица 1 Эффективность работы сооружений 

Дата Концентрации загрязнений, мг/л 

 Расход 

СВ, Qcут 

БПК20 ХПК Взв. 

вещ. 

NH4 P2O

5 

Январь 

2016 го-

да 

до первичных 

отстойников 

 

170,00 

 

123,60 

 

300,00 

 

173,50 

 

21,30 

 

после  

первичных  

отстойников 

  

67,80 

 

162,00 

 

47,60 

 

22,30 

 

Февраль 

2016 го-

да 

до первичных 

отстойников 

  

135,60 

 

292,10 

 

185,70 

 

16,40 

 

после первич-

ных отстойни-

ков 

  

78,30 

 

173,50 

 

75,60 

 

16,90 
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Эффективность работы первичных отстойников по результатам анали-

зов составляет по ХПК 43 %, по БПК20 43,5 %, по взвешенным веществам в 

среднем 65,7 % что выше нормативных значений. 

ТП 6- Биологическая очистка. Окисление органических веществ в 

осветленной воде. Процесс окисления органических веществ протекает в ре-

зультате взаимодействия загрязняющих веществ с активным илом в аэротен-

ках. Для поддержания жизнедеятельности микроорганизмов (активный ил) 

требуется кислород, для этого подается сжатый воздух через систему аэрации. 

ТП 7-  Отделение активного или путем вторичного отстаивания. В ре-

зультате нахождения осветленной воды в аэротенках образуется иловая 

смесь, которая самотечно подается во вторичные отстойники, где протекает 

процесс отделения активного ила от очищенной сточной воды. 

По данным лабораторных анализов за 2016 год эффективность работы 

биологической очистки составляет по взвешенным веществам в среднем  

85 %, и биологическому кислороду 76,7  %, что ниже нормативных значе-

ний. Средняя концентрация аммонийного азота составляет 0,244 мг/л. 

Для изучения особенностей работы и эффективности функционирова-

ния очистных сооружений был оценен уровень снижения содержания некото-

рых загрязнителей в стоках, прошедших через очистные сооружения в 2016 г. 

На рисунке 1 представлены диаграммы, отражающие значение хими-

ческого потребления кислорода (ХПК) в сточных водах на входе в очистные 

сооружения и на выходе из них в первом квартале 2016 г. 

 

Рисунок 1 - Значение показателя ХПК в сточных водах до  

и после очистных сооружений в первом квартале 2016г. 

Из рисунка 1 видно, что, несмотря на заметные колебания данного по-

казателя во входящих на очистные сооружения стоках,  на выходе значения 

ХПК различаются значительно, что свидетельствует не только об эффектив-

ном удалении загрязнений органического происхождения, но и о стабильно-

сти работы очистных сооружений. 
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Из рисунка 2 видно, что эффективность снижения содержащихся  

в воде взвешенных веществ весьма существенна и достигает 95 %. 
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Рисунок 2 - Содержание взвешенных веществ в сточных водах  

до и после очистных сооружений в первом квартале 2016 г. 

Как показали исследования по результатам лабораторных анализов, 

что сооружения по очистке сточных вод от взвешенных веществ, БПК, ХПК 

работают удовлетворительно. Не выполняются требования по очистке сто-

ков по соединениям азота и фосфора, требуется нитриденитрификация и 

глубокая очистка сточных вод. 
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