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УДК 628.334.15 

 

РЕКОНСТРУКЦИЯ СООРУЖЕНИЙ ПО ОБРАБОТКЕ И 

ОБЕЗВОЖИВАНИЮ ОСАДКОВ 

Варыгин А.И., Дреер Д.А. 

Научный руководитель: канд. техн. наук, доцент Благоразумова А.М. 

Сибирский государственный индустриальный университет, 

г. Новокузнецк 

Статья посвящена актуальной теме реконструкции сооружений по об-

работке и обезвоживанию осадков городских сточных вод, которая включает 

уплотнение активного ила, стабилизацию осадков, их обезвоживание на цен-

трипрессах и иловых площадках.  

Ключевые слова: сырой осадок, активный ил, центрипрессы, ило-

уплотнители, компостирование, стабилизация. 

На станции аэрации 7 «А» канализационного бассейна г. Прокопьев-

ска, была предложена реконструкция сооружений по обработке и обезвожи-

ванию осадков. 

В настоящее время вопросу обработки осадка уделяется меньше вни-

мания, чем параметрам очистки сточных вод.  Обработка осадков относя-

щихся к трудно-фильтруемым суспензиям сейчас является наиболее слож-

ной проблемой в связи с ужесточением требований сброса сточных вод в во-

доем и усовершенствованием сооружений по их очистке.  

В статье рассмотрены методы и сооружения интенсифицирующие 

процесс обезвоживания осадков и позволяющие их утилизировать. 

Осадки, образующиеся в процессе очистки городских сточных вод 

должны подвергаться обработке, с целью обезвоживания, стабилизации, 

снижения запаха, обеззараживания, улучшения физико-механических 

свойств, обеспечивающих возможность их экологически безопасной утили-

зации или размещения .Утилизация является основным методом из предло-

женных, так как осадок городских сточных вод является ценным удобрением 

и при соблюдении нормативов. 

ГОСТ Р17.43.07-2001 по применению представляют ценное удобрение, 

значительно повышающее урожайность овощных и зерновых  культур. 

Обработка осадка на действующих сооружениях производится по сле-

дующей схеме – избыточный активный ил после вторичных отстойников 

направляется в илоуплотнители, которые из конструкции радиальных от-

стойников усовершенствуются применением в них технического решения - 

стержневых мешалок. Их устройство позволит улучшить хлопьеобразование 

и более интенсивное осаждение активного ила. Уплотненный активный ил 

направляется в метантенки с мезофильным режимом сбраживания, куда 

также напарвляется сырой осадок из первичных отстойников. В процессе 

сбраживания образуется газ, представляющий собой смесь, в процентах: ме-
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тана – 60 – 70, двуокись углерода – 16 – 34, окись углерода – 2 – 4, азот – 0.3, 

кислород – 0.4.  . Газ направляется в газгольдеры для сбора и хранения, и для 

последующего использования на нужды станции – приготовления горячей 

воды, обогрева помещений очистных сооружений и подогрева осадка в ме-

тантенках путем установки в котельной котлов на газовом топливе. Сбро-

женный осадок после метантенков отправляется в цех механического обез-

воживания (ЦМО), где установлены центрифуги. При реконструкции очист-

ных сооружений предлагается заменить центрифуги  на центрипрессы марки 

Ц.П.-4-1.1., производства «Киров-Энергомаш». Центрипрессы имеют по срав-

нению с центрифугами больший угол наклона конуса, меньший шаг лопастей 

шнека в его конической части, где осадок подвергается двухмерному прессу-

юшему воздействию, а именно прессованию в осевом направлении в комбина-

ции с центробежным уплотнением. За счет меньшего шага лопастей шнека по-

вышается эффективность обезвоживания, а также возрастают концентрации 

кека на 5-10 %. Схема работы здания ЦМО представлена на рисунке 1. 

 

1 – подача смеси сырого осадка и активного ила; 2 – приемный резервуар;  3 

– питающий насос; 4 – емкости для загрузки смесью осадков; 5 – подающий 

трубопровод; 6 – решетка; 7 – обводная линия; 8 – центрипресс Ц.П.-4-1.1.; 9 

– линия фугата; 10 – сброс кека; 11 – конвейер; 12 – трубопровод для про-

мывки центрипресса 

Рисунок 1 – Схема установки для обработки смеси сырого осадка и активно-

го ила на центрипрессе Ц.П.-4-1.1. на очистных сооружениях 
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В качестве аварийных иловых площадок устроены иловые площадки 

на асфальто-бетонном основании с гравийными колодцами, представленные 

на рисунке 2, вместо каскадных иловых площадок., имеющих ряд недостат-

ков, а именно низкие годовые нагрузки по сравнению с предлагаемыми и 

взмучивание осадков на нижележащих картах, при сливе отстоявшейся ило-

вой воды.  Устройство иловых площадок с гравийными колодцами позволяет 

интенсифицировать процесс обезвоживания за счет декантации иловой воды. 

Колодцы на бетонном основании выполнены из двойной арматурной сетки с  

диаметром прутьев 10мм. Шаг прутьев в вертикальном положении 20мм, в 

горизонтальном 400-500мм. В качестве загрузки в колодцах используется 

гравий фракции 1-5см, при этом крупностью 1см – 49,2-50 %, 2см – 33,8 %, 

3-5см – 17 % от общего объема гравия. 

 

Рисунок 2 – Иловые площадки с гравийными колодцами 
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Для обеззараживания обезвоженного осадка устроены компостные 

площадки. Блягодаря методу биотермической обработки погибают болезне-

творные микроорганизмы, яйца гельминтов, личинки мух. Также происходит 

сокращение топливно-энергетических затрат на обезвоживание осадков 

сточных вод и улучшение их санитарно-гигиенических показателей.  

В результате обработки получается компост в виде сыпучего материала с 

влажностью 40-50 %. 

После принятия ГОСТ Р17.4.3.07-2001 значительно расширились воз-

можности использования осадков сточных вод, что привело к более полному 

использованию осадков и поиску новых направлений использования конеч-

ных продуктов очистки сточных вод. 

Обезвоженный и обеззараженный осадок с очистных сооружений воз-

можно использовать в качестве удобрений для сельскохозяйственных поса-

док, кроме зеленых  и клубники. Ограничением является содержание тяжелых 

металлов, максимальные значения которых указаны в ГОСТ Р17.4.03.07-2001, 

СанПиН 2.1.7.573-96. Их применение позволяет сократить расходы химикатов 

на удобрение, также происходит обогащение почвы питательными микро- и 

макроэлементами (N, P, Ca, Mg, Mn, Cu) и органическими веществами. 
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ПРИМЕНЕНИЕ НОВЫХ БЛОКОВ БИОЛОГИЧЕСКОЙ ЗАГРУЗКИ 

ДЛЯ УДАЛЕНИЯ СОЕДИНЕНИЙ АЗОТА И ФОСФОРА 

Горошникова А.А. 
Научный руководитель: канд. техн. наук, доцент Благоразумова А.М. 

Сибирский государственный индустриальный университет, 

г. Новокузнецк 

Статья посвящена актуальной теме глубокой очистке сточных вод от 

соединений азота и фосфора. Наряду с традиционной трехступенчатой 

очисткой, при которой не достигаются допустимые значения концентраций 

на выпуске сточных вод, остро стоит вопрос для исключения эвтрофикации 

водоемов производить глубокую очистку. 

Ключевые слова: механическая очистка, биологическая очистка, глу-

бокая очистка, активный ил, аэротенки, блоки биологической загрузки, ам-

монийный азот, фосфаты. 

В настоящее время вопрос очистки сточных вод не теряет своей акту-

альности. Статья посвящена очистке сточных вод с глубоким удалением со-

единений азота и фосфора. 

В сточных водах азот представлен в минеральной и органической 

формах. Органический азот входит в состав таких соединений как белки, 

аминокислоты, пептиды и т.п. Неорганические соединения N это растворен-
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