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Как изложено, вариантов много. При проектировании канализации для 

посёлка могут быть использованы типовые установки КОУ или установки 

индивидуального изготовления. 

При желании Заказчик может заключить договор на сервисное обслу-

живание и регулировками расходов воздуха, степени циркуляции активного 

ила, расхода реагентов. 

Однако надо понимать, что сервисное обслуживание не заменяет цели-

ком эксплуатации, а лишь передает часть работ - сложных технологических ре-

гулировок и контроль за технологическими процессами - в руки специалистов. 
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ИССЛЕДОВАНИЕ РАБОТЫ ПАРОВОЗДУХОДУВНОЙ  

СТАНЦИИ «ЕВРАЗ ЗСМК»  

Авдалян С.В. 

Научный руководитель: канд. техн. наук, доцент  Благоразумова А.М. 

Сибирский государственный индустриальный университет, 

г. Новокузнецк 

Паровоздуходувная станция (ПВС) в соответствии с проектом, выпол-

ненным в 1961 г., предусматривалась как единый источник сжатого воздуха 

различных параметров и назначений. В турбинах воздушных компрессоров, 

наряду с паром собственного производства, предусматривалось использова-

ние пара энергетических параметров (Р=35 кгс/см
2
, Т=435 

0
С) от установок 

по использованию вторичных энергоресурсов (ВЭР) комбината. 

Ключевые слова: ПВС, котельный цех, турбинный цех, химический 

цех, котлоагрегат, турбокомпрессор. 

История у подразделения богатая, а функции важнейшие. И сегодня 

паровоздуходувная станция даёт электричество, пар на коксо-хим производ-
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ство и в сеть комбината заданных параметров, химочищенную воду (далее 

ХОВ) в конвертерные цеха, а самое главное – дутьё для доменного цеха, на 

нагревательные колодцы блюминга, а также в сеть комбината. 

– В котлах сжигается газ: доменный, коксовый, природный, а также 

пылеугольная смесь. Образующийся пар поступает на турбины, связанные с 

компрессорами, а они, в свою очередь, подают сжатый воздух заданных па-

раметров потребителям. В 2006 году был смонтирован новый турбогенера-

тор, и станция стала вырабатывать своё электричество. 

Однако поступление пара энергетических параметров от установок 

ВЭР не превышало 80 т/ч вместо 347 т/ч, предусмотренных проектом. По 

этой причине первоначальная проектная схема ПВС была изменена: увели-

чено количество котельных агрегатов (с 5 до 7), а также изменен состав ком-

прессорного парка. 

В настоящее время, кроме обеспечения сжатым воздухом, в задачи 

ПВС входит снабжение цехов комбината паром различных параметров. В 

составе ПВС четыре цеха: котельный, турбинный, химический, электриче-

ский (электроцех). План объектов и сооружений ПВС представлен на рис. 1. 
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Рисунок 1 – План объектов и сооружений ПВС 

Котельных цех предназначен для выработки перегретого пара. В цехе 

установлено 7 паровых котлов с номинальной проектной производительностью 

110 т/час, давлением пара за главной паровой задвижкой 100 кгс/см
2
 и темпера-

турой перегретого пара 540 
0
С. Схема материальных потоков, непосредственно 

участвующих в производстве продукции ПВС показана на рисунке 2. 
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Рисунок 2 – Схема материальных потоков ПВС 

Для получения перегретого пара установлен двухступенчатый, с верти-

кальным расположением змеевиков, конвективный пароперегреватель. Для 

регулирования температуры перегретого пара пароперегреватель снабжен 

пароохладителями поверхностного и впрыскивающего типа, установленны-

ми в рассечке первой и второй ступени пароперегревателя. Змеевики паро-

перегревателя первой ступени изготовлены из стали 20, нагрев которой не 

допускается выше 450 
0
C, змеевики пароперегревателя второй ступени – из 

стали 12ХМФ, нагрев которой не допускается выше 560 
0
С. 

Для подогрева питательной воды, поступающей в барабан, на котле 

установлен двухступенчатый водяной экономайзер кипящего типа.  

Для подогрева, поступающего в топку воздуха, в опускных газоходах 

установлен двухступенчатый двухпоточный рекуперативный воздухоподо-

греватель с 5-ходовым движением воздуха в первой ступени. Для защиты 

основного воздухоподогревателя от сернистой коррозии при сжигании кок-

сового газа и снижения температуры уходящих газов перед его первой сту-

пенью на котле ст. № 1 установлен дополнительный воздухоподогреватель с 

промежуточным теплоносителем, на котлах ст. № 2, 3, 6 установлены тепло-

фикационные экономайзеры. 

В качестве топлива используется доменный и коксовый газы, выраба-

тываемые в цехах комбината, природный газ (попутный газ Нижневартов-

ского месторождения), а также промпродукт углей Кузнецкого бассейна, ко-

торый для ПВС является замыкающим топливом. 

На котлах установлены горелки различных модификаций многотоплив-

ные плоско-факельные горелки для совместного сжигания доменного, кок-

сового, природного газов, а так же промпродукта каменных углей. 

Для создания тягодутьевого режима на котлах установлено по два ды-

мососа и по два дутьевых вентилятора. Для удаления дымовых газов на кот-

лах установлены дымососы. Для обеспечения подачи воздуха на горение, на 

котлах установлены по  дутьевые вентиляторы. Для получения угольной пы-

ли из промпродукта и транспортировки ее до горелочных устройств, на каж-
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дом котле установлено по две индивидуальных системы пылеприготовления. 

При необходимости подачи готовой пыли используется шнек. 

Очистка дымовых газов осуществляется в мокрых скруберах противо-

точного типа и дополнительно установлены трубы «Вентури».  

В турбинном цехе установлены турбокомпрессоры для подачи доменного 

дутья, обогащенного кислородом. После второй ступени сжатия этих же компрес-

соров, воздух подают в отделение нагревательных колодцев обжимного цеха. 

Химический цех производит химически очищенную и химически обес-

соленную воду, которая в полном объеме потребляется ПВС для подпитки 

котлов, а ХОВ потребляется другими цехами комбината (ККЦ-1, 2). Средние 

показатели качества исходной воды приведены в таблице 1. 

Таблица 1 -  Средние показатели качества исходной воды 

№ пп Показатели качества Ед. изм. Величина 

1. Жесткость мг-экв/кг 1,5 

2. Щелочность мг-экв/кг 1,46 

3. Ca
2+

 мг/кг 24,4 

4. Mg
2+

 мг/кг 4,5 

5. Cl
-
 мг/кг 3,68 

6. Солесодержание мг/кг 123 

7. SiO2 мг/кг 7,2 

8. рН - 8,06 

9. Cu мг/кг 0,08 

10. Fe мг/кг 0,49 

11. NH3 мг/кг 0,19 

12. NO3
-
, мг/кг 1,22 

13. NO2
-
 мг/кг 0,05 

В таблице 2, приведены средние показатели воды, после химводо-

очистки (ХВО).  

Таблица 2 - Средние показатели качества воды после ХВО 

№ 

пп 

Контролируемый по-

ток 
Показатели качества Ед. изм. Величина 

1. Питательная вода 

Общая жесткость мг-экв/кг 0,003 

Fe мг/кг 0,03 

Cu мг/кг 0,005 

Содержание растворенного кис-

лорода 
мг/кг 0,01 

Содержание нефтепродуктов мг/кг 0,3 

Значение pH  9,1 

Содержание кремниевой кислоты мг/кг 0,12 

Содержание соединений аммиак мг/кг 0,7 

2. Котловая вода 
рН  Более 9,3 

Избыток фосфатов мг/кг 4 

3. 
Пар перегретый Содержание натрия мг/кг 0,025 

 SiO2 мг/кг 0,025 
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Выработка пара котлами в течение года происходит неравномерно, по-

казана на рисунке 3, и его среднемесячное значение составляет 394267 тонн. 

 

Рисунок 3 – Фактическая выработка пара котлами за 2016 год. 

В выводе можно сказать о том, что в целом каждый цех выполняет 

свою поставленную задачу. 
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