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В статье рассмотрены варианты повторного использования загрязнен-

ных вод водопроводных станций, исключающих сброс в водоем. 

Ключевые слова: промывная вода, очистка, возврат в голову сооруже-

ний, отстойные сооружения, фильтры.  

При получении питьевой воды на станциях очистки, забираемой из по-

верхностных источников, образуется значительное количество загрязненных 

вод от продувки горизонтальных отстойников, осветлителей со слоем взвешен-

ного осадка и промывки скорых фильтров. Эти воды имеют высокие показате-

ли по взвешенным веществам, цветности, алюминию и другим ингредиентам. 

Обработка промывных вод и осадков водопроводных станций, их ути-

лизация и предотвращение экологического ущерба является актуальной за-

дачей, решение которой для многих водопроводных станций представляет 

серьезную проблему. 

При двухступенчатых схемах очистки промывные воды фильтров и 

осветленную воду, выделившуюся в процессе сгущения и обезвоживания 

осадков, можно направлять в смесители.  

Эффективность работы основной технологической цепочки будет за-

висеть от составов исходной и промывной воды, от количества добавляемой 

оборотной воды. Положительный эффект наблюдается при малой мутности 

исходной воды, низких температурах и повышенной цветности. В таких 

условиях процесс коагуляционной обработки наиболее затруднен и ослож-

няется необходимостью применением повышенных доз коагулянта. обавля-

емая оборотная вода может действовать как замутнитель, снижая дозу коа-

гулянта, повышая эффективность работы отстойников [1, 2]. 
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Одним из важнейших факторов, влияющих на работу сооружений без 

предварительной подготовки оборотной воды, является соотношение объе-

мов загрязненной оборотной и исходной воды, а также стабильность подачи 

и качественного состава оборотной воды. Учитывая, что поддержание рав-

номерного качества для оборотной воды является достаточно сложной зада-

чей, рассмотренная выше схема, как правило, показывает невысокую надеж-

ность на практике.  

При обработке более мутных вод, а также в периоды сезонного повы-

шения мутности внесение необработанных промывных вод с большим коли-

чеством взвешенных веществ ухудшает качество очищенной воды по пока-

зателям мутности и остаточного алюминий. Для таких условий рекомендует-

ся максимальное осветление оборотной воды. 

Логическим продолжением совершенствования технологии обработки 

промывных вод является полный отказ от возврата каких-либо стоков в «го-

лову» сооружений. Как уже говорилось выше, это связано с главными и 

трудно устранимыми недостатками оборотного водоснабжения: неравно-

мерностью подачи и различием показателей качества обрабатываемой по-

верхностной воды и добавляемой промывной [3]. 

Предлагается выделить отдельную цепочку существующих сооруже-

ний и использовать их для обработки промывных вод. При этом на выделен-

ных сооружениях поддерживается индивидуальный технологический режим, 

а очищенная вода направляется в резервуары чистой воды, используется для 

промывки фильтров или для технических целей станции. В этом случае об-

щее количество обрабатываемой на сооружениях станции воды остается 

неизменным, то есть, нет необходимости в дополнительном строительстве, 

за исключением отдельного смесителя для выделенной технологической це-

почки. Накопление и усреднение по составу и расходу промывных вод осу-

ществляется в резервуаре-усреднителе. Возможны три основных варианта 

обработки промывных вод: 

- согласно первой схеме промывные воды обрабатываются на выде-

ленном из технологического процесса отстойных сооружений, с подачей 

очищенной воды на общие скорые фильтры станции очистки с последующей 

подачей в резервуар чистой воды; 

- по второй схеме промывные воды обрабатываются по полной схеме (от-

стаивание и фильтрование с подачей очищенной воды в резервуар чистой воды); 

- третий вариант предполагает очистку промывной воды по второй 

схеме, но очищенные промывные воды подаются на промывку скорых филь-

тров станции очистки. 

Вторичные промывные воды, образующиеся от выделенных скорых 

фильтров, направляются в тот же резервуар-усреднитель, откуда перека-

чиваются на цепочку выделенных сооружений согласно одной из предло-

женных схем. 

В резервуар-усреднитель можно собирать все грязные технологиче-

ские стоки станции: промывные воды фильтров, сбросы из смесителей и ка-
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мер хлопьеобразования, осадок из отстойников, вторичные промывные воды 

от выделенных фильтров.  

Исследования  показали, что  скорость осаждения шламовых вод резко 

возрастает при разбавлении их промывной водой фильтров [4,5]. 

Как видно из кривой выпадения взвеси (рисунок 1) скорость осажде-

ния в первый час отстаивания составляет: для промывной воды фильтров – 

0,33 м/ч, для осадка из осветлителей – 0,007 м/ч. Для увеличения скорости 

осаждения осадка был  рассмотрен вариант смешения его с промывными во-

дами фильтров в разных соотношениях. Максимальная скорость осаждения 

получена при соотношении промывных вод и шламовых 2:1 и составляет – 

0,26 м/ч. Т.е. при разбавлении высокомутного осадка осветлителей средне-

мутными промывными водами фильтров скорость его осаждения многократ-

но возрастает и сопоставима со скоростью осаждения промывных вод. 

 

Рисунок 1 – Исследование скорости осаждения промывных вод станции 

В такой схеме все задержанные загрязнения концентрируются в выде-

ленном отстойнике, осадок из которого подвергается механическому обез-

воживанию и утилизируется. 
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В работе проанализированы достоинства и недостатки перевода ка-

менноугольных котлов на газообразное топливо. Произведен  расчет эконо-

мии условного топлива. 

Ключевые слова: газовые котлы, коэффициент полезного действия. 

В настоящее время ведется активная работа, связанная с поиском пу-

тей  по совершенствованию способов сжигания органического топлива. Об-

щеизвестно, что вихревое сжигание низкосортного твердого топлива являет-

ся одним самых технологичных способов сжигания. [1, 2]. Однако, большие 

запасы природного газа по сравнительно низким ценам и усиление борьбы за 

снижение вредных выбросов на угольных котельных, заставляют все больше 

задуматься об использовании газа. Что делать с существующими угольными 

котлами? Предпочтительным решением является перевод их на газ. Общеиз-

вестно, что к основным преимуществам газовой котельной можно отнести 

экономичность работы, экологичность топлива и высокий показатель КПД. 

Недостатками эксплуатации газовых установок являются: 

- высокая стоимость подключения к газовой магистрали; 

- необходимость установки автоматики, следящей за утечкой газа; 

- проведение  лицензированного сервисного обслуживания котельной 

mailto:mn419@mail.ru
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