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Автоматизация – это процесс, при котором функции управления и 

контроля осуществляются методами и средствами автоматики[1]. Чтобы не 

использовать для каждого тепловодоизмерительного прибора собственное 

ПО было принято решение сделать универсальное ПО которое будет 

поддерживать большое количество тепловодоизмерительных приборов. В 

данной статье будет рассмотрена часть драйвера на один из таких приборов. 
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Тепловой пункт (ТП) – это помещение c комплектом оборудования, 

расположенное в обособленном помещении здания, состоящее из элементов 

тепловых энергоустановок, обеспечивающих присоединения этих установок 

к тепловой сети, позволяющее обеспечивать учет и регулирование расхода 

тепловой энергии и теплоносителя, управлять режимами теплопотребления, 

изменять температурный и гидравлический режимы в сетях внутреннего 

теплоснабжения [2]. 

Тепловые пункты делятся на ИТП и ЦТП. 

Индивидуальный тепловой пункт (ИТП) - тепловой пункт, 

предназначенный для присоединения к тепловым сетям, как правило, по 

независимой схеме систем отопления, вентиляции, горячего водоснабжения 

и технологических теплоиспользующих установок одного здания или его 

частей 

Центральный тепловой пункт (ЦТП) - тепловой пункт, 

предназначенный для присоединения к тепловым сетям систем 

теплопотребления одного объекта капитального строительства, состоящего 

из двух и более зданий (строительных объемов). 

Назначение тепловых пунктов заключается в следующем: 

1. Прием тепла от источника: тепловые пункты предназначены для 
приема тепловой энергии от центрального источника, такого как котельная 

или тепловая электростанция. Они обеспечивают подключение системы 

теплоснабжения к центральной сети [3]. 

2. Регулирование температуры и давления: тепловые пункты 

оснащены специальными арматурными узлами, такими как запорные и 

регулирующие клапаны, смесительные устройства и насосы. Они позволяют 

регулировать температуру и давление в системе теплоснабжения для 

обеспечения оптимальных условий для потребителей. 

3. Распределение тепла: основная функция тепловых пунктов 

заключается в распределении тепла между потребителями тепла. В 

зависимости от типа системы, тепловые пункты могут быть оборудованы 

скоростными или пластинчатыми теплообменниками или смесительными 

устройствами. 

4. Учет и контроль: тепловые пункты могут включать счетчики тепла 
и системы учета, которые позволяют контролировать и оценивать расход 

тепловой энергии. Это важно для обеспечения правильной оплаты 

теплоснабжения и контроля его использования. 

Для оптимизации процесса снятия показаний с 

тепловодоизмерительных приборов было принято решение создать систему, 

которая может работать со всеми видами тепловодоизмерительных 

приборов. 

Задачей, которая решается в данной статье, является написание 

драйвера для тепловодоизмерительного прибора, основные функции 
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которого рассмотрены ниже. 

На рисунках 1 и 2 представлена реализация скачивания текущих 

значений с прибора Авектра Д. Рассмотрим подробнее, что представлено на 

вышеуказанных рисунках. 

На рисунке 1 представлен верхний уровень считывания текущих 

значений прибора.  

Под цифрой 1 создается класс, через который будут 

расшифровываться значения, приходящие из прибора.  

Под цифрой 2 если началось скачивание текущих данных мы 

устанавливаем соединение с прибором и пишем в консоль «Установка 

соединения с прибором» 

Под цифрой 3 происходит считывание из прибора значений и запись 

их в переменные, для вывода пользователю. Чтобы получить любые данные 

из прибора – необходимо отправить запрос этому прибору. Запрос 

формируется исходя из протокола обмена, который необходимо запросить у 

производителя или же найти в открытом доступ. 

Под цифрой 4 блок отлавливания ошибок, если где-то в блоке 3 

произойдет любая ошибка, то выведется сообщение о том, что при 

считывании текущих значений произошла ошибка. 

 

 

Рисунок 1 – Основная структура получения текущих значений 

На рисунке 2 происходит сама расшифровка данных по схеме 

«Старший Младший байт». 
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Это означает что прибор возвращает значение параметра 4 байтами. 

Первые 2 — это младшие байты, вторые 2 — это старшие байты[4]. По этой 

схеме сначала расшифровываются последние 2 байта, потом первые, затем 

они объединяются и составляют какое-либо значение после перевода из 16 

системы исчисления в десятичную. Пример: 

Ответ прибора 02 58 00 00 

Расшифровка: 00 00 02 58 => 258 => 600 

 

Рисунок 2 – Расшифровка текущих значений 

Далее рассмотрим скачивание настроечных параметров (рисунки 3, 4, 5). 

Рассмотрим подробней рисунок 3. 

В 1 блоке проверка были ли скачаны какие-то настройки до этого. 

Во 2 блоке происходит само считывание настроек через метод, 

который мы рассмотрим далее. 
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В 3 блоке происходит добавление настроек в список для вывода 

клиенту.  

 

Рисунок 3 – Основная структура получения настроечных  

параметров прибора 

Рассмотрим тот самый метод получения настроек из 2ого блока 

(Рисунок 4). Здесь происходит создание класса для расшифровки настроек в 

виде списке, в котором они будут храниться 

Затем метод ReadSettings формирует запрос к прибору и получает от 

него ответ по той же логике что и запрос на чтение текущих значений.  

И в конце нужные байты передаются в класс расшифровки с разу же 

записываются в список настроек. 

 

Рисунок 4 – Считывание и внешняя часть расшифровка  

настроечных параметров прибора 

На рисунке 5 происходит расшифровка настроек исходя из типа 

переменной, который можно узнать в протоколе (int, byte). 
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Рисунок 5 – Расшифровка настроечных параметров прибора 

В результате проделанной работы были разработаны методы 

получения текущих значений и настроечных параметров в драйвере 

тепловодоизмерительного прибора Авектра Д. 
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