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РАЗДЕЛ XIX. ТЕХНИЧЕСКИЕ НАУКИ

Андрейченко А.Е., Баклуш ина И. В.
О птимизация сбора отходов в умных городах

Ф ГБОУ ВО Сибирский государственный индустриальный университет
(Россия, Новокузнецк)

doi: 10.18411/trnio-07-2023-393

Аннотация
Рассмотрен способ оптимизации сбора отходов и его важность в жизни умных городов. 

Приведены аргументы в пользу необходимости обеспечения большего уважения к окружающей 
среде и более здоровой жизни горожан, с помощью разумного управления отходами. Показано, 
как интеллектуальные системы управления отходами помогают городам сокращать количество 
отходов, экономить энергию и повышать общественную безопасность

Ключевые слова: оптимизация, отходы, умный город, интеллектуальные системы 
управления отходами.

Abstract
A method for optimizing waste collection and its importance in the life of smart cities is 

considered. Arguments are made in favor of the need to ensure greater respect for the environment and 
a healthier life of citizens through intelligent waste management. Shows how smart waste management 
systems help cities reduce waste, save energy and improve public safety.

Keywords: оptimization, waste, smart city, intelligent waste management systems.

Управление отходами — один из тех аспектов городской жизни, которые большинство 
людей не замечают, но когда что-то идет не так, последствия могут быть ужасными, и во 
избежание кризисов руководство города должно действовать быстро. Сложные, часто 
неоптимальные системы сбора и удаления отходов имеют потенциально слабые места □ 1 □.

Хотя рост городов, как правило, является благом, он может стать потенциальной 
проблемой, когда речь идет об управлении отходами. Поскольку города во всем мире 
продолжают расширяться, старая инфраструктура с трудом справляется с потребностями 
растущего населения. Кроме того, по мере роста населения меняются модели его потребления, 
что, в свою очередь, влияет на всю городскую экосистему. По мере роста городов 
увеличивается городское население и потребление, а это означает, что все больше отходов 
утилизируется в неэффективных процессах, что создает множество экологических и 
социальных проблем. Большое количество мусора и переполненные мусорные баки — это 
только начало кризиса со здоровьем. В городах существуют различные проблемы по 
оптимизации, наиболее важной из них является управление отходами. Каждый день мы создаем 
огромное количество отходов. Эти объемы отходов варьируются от 280 кг на душу населения 
до 844 кг муниципальных отходов. Из-за такого огромного количества образующегося мусора 
очень важно обеспечить эффективное управления муниципальными отходами. Инвестиции 
включают инновации в общественных технологиях, таким образом жителям будет проще 
перерабатывать свои отходы U 2 U .

Улучшение управления сбором отходов оказывает благотворное влияние на экологию 
территории, а также на благосостояние жителей. Внедрение интеллектуальной системы для 
оптимизации транспортных средств для сбора мусора, таких как подключенные грузовики, дает 
возможность получать точные данные об отходах или скорости заполнения мусорных баков в 
режиме реального времени.

Одним из наиболее эффективных решений для сбора мусора являются умные мусорные 
баки. Использование технологии IoT позволяет отслеживать различные функции
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интеллектуальных мусорных баков. Например, муниципалитеты разместили интеллектуальные 
датчики, которые работают с технологией IoT, что помогает практически управлять отходами. 
В дополнение к этому вы можете легко отслеживать, заполнены ли ваши интеллектуальные 
мусорные баки или нет, чтобы создать оптимизированную карту маршрутов для сбора мусора в 
вашем муниципалитете □ 3 □.

Наиболее важный элемент в оптимизированных маршрутах вывоза мусора зависит от 
отслеживания автопарка. В муниципалитетах есть парки мусоровозов. Однако не все 
мусоровозы работают по наиболее эффективным маршрутам. С помощью программного 
обеспечения trash route в системе управления отходами отслеживание автопарка становится 
очень практичным и эффективным для муниципалитетов. Использование решения Fleet 
management для управления городскими отходами обеспечивает муниципалитетам 
превосходное качество работы.

Так, например, Словацкий стартап Sensoneo, специалист по интеллектуальному 
обращению с отходами, в сотрудничестве с местными властями запускает в Мадриде свою 
крупнейшую в истории систему. В общей сложности в мусоросборниках будет постепенно 
установлено 11 100 датчиков П4П, предназначенных для легкой упаковки, текстиля, стекла, 
органических или обычных отходов. Они предназначены для мониторинга уровня отходов в 
каждом контейнере. Цель состоит в том, чтобы сократить количество времени, затрачиваемого 
на сбор отходов, и, следовательно, сэкономить на расходе топлива и расходах, связанных с 
процессом. В долгосрочной перспективе решения, основанные на данных, также должны 
помочь сократить выбросы CO2 по всей испанской столице, а также снизить шумовое 
загрязнение и улучшить транспортный поток.

Sensoneo уже несколько лет реализует проекты во многих городах, таких как Прага и 
Буэнос-Айрес, но проект с Мадридом другого масштаба, если он окажется успешным, другие 
крупные города могут принять аналогичные решения. Оптимизированное управление сборов 
отходов-еще один шаг Мадрида стать эталонным «умным городом».

Сбор мусора является наиболее важным шагом в интеллектуальном управлении 
отходами, а решения для разработки программного обеспечения IoT позволяют службам 
отслеживать накопление мусора и улучшать маршруты сбора. В ближайшие годы датчики, 
представляющие собой сетевые устройства, которые удаленно собирают данные, могут сыграть 
важную роль в улучшении управления отходами. Интеллектуальные устройства для Интернета 
вещей (IoT) могут улучшить услуги по управлению мусором, что поможет местным жителям и 
широкой общественности. Рынок обещает улучшить городскую жизнь благодаря множеству 
технологических возможностей.

Системы управления отходами на основе Интернета вещей могут помочь городам 
сократить выбросы парниковых газов. Собирая и агрегируя данные, города могут отслеживать 
и анализировать свои методы обращения с отходами и определять области, требующие 
улучшения. Это увеличивает степень восстановления, снижает потребление энергии и снижает 
затраты на топливо 5 .

Еще одним важным преимуществом управления отходами с помощью IoT является 
повышение безопасности. Датчики можно использовать для обнаружения опасных материалов, 
оповещения сборщиков мусора и предотвращения возможных несчастных случаев. Кроме того, 
датчики можно использовать для отслеживания моделей движения, что позволяет городам 
корректировать маршруты сбора и уменьшать заторы.

Наконец, системы управления отходами с поддержкой IoT могут обеспечить гражданам 
большую прозрачность, позволяя им легко отслеживать количество отходов, собранных в их 
районе, и просматривать статус своих служб сбора отходов. Это может помочь гражданам 
принимать более обоснованные решения о своих методах обращения с отходами и побудить их 
быть более внимательными к своим привычкам расходования средств.

В целом внедрение системы управления отходами с поддержкой Интернета вещей 
оказалось важным активом для городов, предлагая множество преимуществ как гражданам, 
предприятиям, так и муниципальным органам власти. Благодаря улучшенным возможностям
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отслеживания и отчетности, сокращению выбросов парниковых газов, большей безопасности и 
большей прозрачности системы управления отходами с поддержкой IoT прокладывают путь к 
более умным и эффективным городам.

Технологии IoT также можно использовать для обнаружения и предотвращения 
незаконных свалок. Интеллектуальные датчики могут обнаруживать, когда мусор сбрасывается 
в несанкционированных местах, и предупреждать правоохранительные органы. Это помогает 
уменьшить количество незаконных свалок и помогает поддерживать чистоту в городе.

Системы управления отходами на основе IoT также можно использовать для 
оптимизации энергоэффективности за счет сокращения количества энергии, используемой для 
сбора и транспортировки отходов. Интеллектуальные датчики могут отслеживать загрузку 
транспортных средств для утилизации отходов и соответствующим образом корректировать 
скорость и маршрут транспортного средства, чтобы снизить расход топлива.

В целом, применение технологии IoT в управлении отходами помогает создать более 
интеллектуальную и эффективную систему управления отходами. Это помогает городам 
сокращать количество отходов, экономить энергию и повышать общественную безопасность.
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Аннотация
В статье рассматривается преимущество твердых сплавов и описывается метод 

повышения износостойкости стальных изделий, а также особенности и области применения 
изделий из соответствующих материалов.
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Abstract
The article discusses the advantage of hard alloys and describes a method for improving the 

wear resistance of steel products, as well as the features and applications of products from the 
corresponding materials.

Keywords: hard alloy, hard alloy bearing, bushing.
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