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Вы воды
На основе проведенного анализа представленных методов расчета параметров

напряженно-деформированного состояния конструкционных материалов балок сделаем вывод, 
что комбинированный подход к исследованию позволяет студентам полностью понять
физические и механические явления, которые происходят в материале, иметь визуальное 
представление рассчитанных значений. Также студенты могут самостоятельно проводить 
многовариантные исследования, что безусловно способствует лучшему пониманию и усвоению  
учебного материала. Это доказывает необходимость внедрения современных компьютерных 
технологий в учебный процесс по дисциплинам “Прикладная механика”, “Механика” при 
проведении лабораторных работ и практических занятий студентами технических 
специальностей.

***
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Селезнева Д .Д ., И слам ова О .В., Баклуш ина И .В.
И ндивидуальны е тепловы е пункты

Сибирский государст венный индустриальный университет
(Россия, Новокузнецк)

doi: 10.18411/trnio-01-2023-452

Аннотация
Рассмотрены тепловые пункты, СП и решения от компании «Линас».
К лю чевы е слова: тепловой пункт, компания «Линас», блочные.

Abstract
Considered thermal points, joint ventures and solutions from the company "Linas".
Keywords: thermal substation, Linas company, block.

ИТП —  это тепловой пункт, предназначенный для обслуживания целого здания или его 
частей. Назначение индивидуального теплового пункта заключается в том, чтобы 
перераспределять тепловую энергию, поступающую из сети, на калориферы в систему 
вентиляции, на горячее водоснабжение и отопление.

С 1996 года тепловые пункты проектировались по СП 40-101-95 «Проектирование 
тепловых пунктов». Согласно данному своду правил, оборудование ИТП необходимо 
располагать в подвалах и на цокольном этаже, высота таких помещений должна быть не менее 
1,8 метров, а отделку стен следует выполнять долговечными, огнестойкими, влагостойкими 
материалами.

Присоединение теплового пункта к сети осуществляется по двум схемам: зависимой и 
независимой. Учитывая гидравлический режим работы тепловых сетей и графиков изменений 
температур теплоносителя, зависящего от изменений температуры наружного воздуха.

Системы отопления присоединяют к тепловым сетям при совпадении температурных и 
гидравлических режимов теплосети и местных систем, которые обеспечивают понижение 
температуры воды через элеватор или смесительный насос. По такому же принципу
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выполняется присоединение систем вентиляции и кондиционирования. Также обязательно 
осуществлять полное автоматическое регулирование системы при помощи датчиков 
температуры, датчика расхода воды, регулирующего клапана с электроприводом, регулятором 
перепада давления и так далее.

Для присоединения горячего водоснабжения к тепловым сетям используют 
одноступенчатую (с одним водоподогревателем) и двухступенчатую (с двумя 
водоподогревателями) схемы как с циркуляционным трубопроводом, так и без. При наличии 
циркуляционного трубопровода устанавливают циркуляционные или повысительно- 
циркуляционные насосы.

Системы ГВС в тепловом пункте подключаются к подающим и обратным 
трубопроводам с помощью регулятора смешения воды для подачи в систему воды 
необходимой температуры.

В своде правил «Проектирование тепловых пунктов» представлено 9 схем  
индивидуальных тепловых пунктов, но они не являются обязательными. К примеру, 
проектировались и такие варианты ИТП:
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Рисунок 1. Схема ИТП с независимым подключением

Не так давно вступил в силу СП 510.1325800.2022 ТЕПЛОВЫЕ ПУНКТЫ И СИСТЕМЫ 
ВНУТРЕННЕГО ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ.

Сейчас, согласно пункту 7.5 ИТП нужно встраивать в обслуживаемые ими здания. 
Размещать в отдельные помещения на любых уровнях у наружных стен.

На 2022 год широкое распространение получили два вида ИТП: «планшетные» и на базе 
пластинчатых теплообменников.

«Планшетные» тепловые пункты были предложены в нулевых годах на базе легких, 
кожухотрубных теплообменных аппаратах типа ТТАИ. Всё оборудование располагается на 
ограждающих конструкциях (стенах, потолке), что обеспечивает непосредственный доступ к 
нему. Такие тепловые пункты не требуют больших финансовых вложений, надежны и 
значительно снижают требования к объему площади помещения.

ИТП, созданные на базе пластинчатых теплообменников разработаны по 
западноевропейской идеологии. Они поставляются заказчику в состоянии заводской готовности 
в виде блока-модуля, собранного на единой платформе. Среди ряда преимуществ - это 
возможность добиться максимальной компактности и предельно минимизировать размеры 
помещения, необходимые для установки теплопункта, а также минимизировать вес 
конструкции. Кроме того, такие теплопункты надежны, это обусловлено испытаниями 
полностью собранного изделия на испытательном стенде предприятия-изготовителя.

Значительными недостатками тепловых пунктов на базе пластинчатых 
теплообменников, по сравнению с «планшетными», является высокая цена на европейское 
оборудование и необходимость непрерывного трансфера комплектующих, что создаёт большие 
риски для теплоснабжения в России.

Главной задачей тепловых пунктов является экономически выгодное распределение 
тепловой энергии между системами вентиляции, кондиционирования, отопления и горячего 
теплоснабжения. Их применение в современном строительстве не является модной тенденцией, 
а обоснованная, подтвержденная годами, необходимость.

Также существуют блочные тепловые пункты (БТП) -  они представляют собой блочно
модульный агрегат, который предназначен для передачи тепловой энергии к системе отопления 
от наружных тепловых сетей.

Как пример, такими представителями являются блочные тепловые пункты «Линас».
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Компания «Линас» производит блочные тепловые пункты (БТП) с 2019 года. Сейчас 
компания входит в состав «большой четверки» компаний, имеющих альбом решений, 
согласованный в ПАО «МОЭК», хотя прошел небольшой срок с начала развития этого 
направления. Данный факт, в некоторой степени, гарантия качества, так как требования ПАО  
«МОЭК» достаточно высокие.

Блочные тепловые пункты предназначаются для обеспечения надежной и 
бесперебойной работы систем отопления и горячего водоснабжения зданий, рационального 
использования энергоресурсов и упрощения монтажа инженерных систем.

В дополнении к уже знакомым блочным решениям, компания разработала БТП, 
оптимизированные для использования в старых зданиях, поскольку они адаптируются к 
условиям зданий, в конструкции которых изначально не была предусмотрена установка такого 
оборудования.

Использование в БТП преимущественно отечественных комплектующих позволяет 
компании сохранять спокойствие даже в трудные экономические времена. [1]

Компания производит множество разных видов блоков для ИТП, но хотелось бы 
остановиться и осмотреть подробнее два из них: АУПД и АУПДЗ.

Эти две установки позволяют значительно экономить место в ИТП, а так же дают 
возможность обеспечивать компенсацию температурных расширений теплоносителя при 
больших объемах контура отопления.

Но это ещё не всё, что предоставляет компания. Стесненные или нестандартные 
решения тоже не остались в стороне. Для таких ситуаций в арсенале компании есть 
кожухотрубные теплообменники, они имеют все преимущества пластинчатых 
теплообменников, но лишены их недостатков.

У них такой же коэффициент теплопередачи, какой и у пластинчатых, но они 
значительно легче и дешевле в эксплуатации. Это всё зависит от того, что резиновые 
уплотнители, входящие в конструкцию пластинчатых теплообменников, периодически требуют 
замены, а цена их далеко не мала. За срок эксплуатации, а это в среднем 10 лет, на их 
обслуживание тратится сумма, равная стоимости теплообменника. В кожухотрубном же стоят 
два резиновых уплотнителя, что делает его эксплуатацию проще и дешевле в несколько раз.

Подводя итоги, можно сказать, что тепловые пункты являются необходимой частью 
инженерного обеспечения любого здания. ИТП нужны всегда т.к. они: обеспечивают наиболее 
оптимальные параметры теплоносителя, обладают точными регулировками, проще в 
эксплуатации и обслуживании, минимизируют потери тепла при транспортировке 
теплоносителя по магистралям.

***
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А ннотация
Исследование любых сложных систем должно начинаться с разработки системного 

описания объекта исследования. При этом, фактически любую систему в которой присутствует 
человек можно считать сложной в силу сложности самого человека, как системы. Одним из 
способов представления системного описания является разработка онтологии. В данной статье 
представлена разработка онтологии требований к профессии вальщика леса. Разработанная 
онтология представляет формализованное описание области знаний, относящихся к ручной 
заготовке древесины. Выделены основные характеристики вальщика леса и внешние факторы,
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