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Ф ГБО У  В О  «Сибирский государст венны й индуст риальны й университ ет »
(Россия, Н овокузнецк)
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А н н о тац и я
Рассмотрены некоторые виды альтернативных источников тепла, их особенности и 

принцип действия.
К л ю ч ев ы е  слова: источники тепла, отопление, солнечные батареи, геотермальная 

энергия, биологическая энергия, возобновляемое тепло.

A b s tra c t
The types o f alternative heat sources, their features and the principle o f  operation are 

considered.
K eyw ords: heat sources, heating, solar panels, geothermal energy, biological energy, 

renewable heat.

А льтернативные источники отопления представляют собой системы, работающ ие с 
теплогенераторами на возобновляемых источниках энергии. Это солнечная, геотермальная и 
биологическая энергия. И спользую тся котлы, тепловые насосы и солнечные батареи, которые 
аккумулируют тепло и вырабатываю т электричество.

Например, солнце является одним из самых возобновляемых и доступных источников 
энергии на нашей планете. Всеобщ ая доступность данного источника тепла и света создаёт его 
одним из самых важных нетрадиционных источников энергии. В современном мире 
технического прогресса, а такж е во благо экологии солнечная энергия может использоваться 
для преобразования либо в электрическую, либо в тепловую энергию. Если в прошлом 
столетии за счёт энергии солнца, используя простое увеличительное стекло можно было 
разжечь огонь или же нагреть воду для бытовых нужд в ёмкости покрашенной чёрной краской, 
то в наше время солнечная энергия находит более масштабное применение. Этот факт отмечен 
созданием солнечных электростанций в различных районах как нашего государства, так и по 
всей планете, а такж е применением гелиосистем для подогрева воды и воздуха. Солнечная 
энергия из всех возобновляемых источников энергии используется в наибольш их масштабах. 
Во многих странах ш ирокое применение солнечных коллекторов (СК) является одним из самых 
популярных видом возобновляемой энергетики. Благодаря гелиосистемам возможно снижение 
затрат на отопление и горячее водоснабжение. Ввиду постоянного роста тарифов на 
электроснабжение, теплоснабжение и горячее водоснабжение применение установок, 
вырабатываю щ их тепловую и электрическую энергию благодаря энергии солнца, на 
сегодняш ний день имеет важное значение [ 1].

Геотермальные системы эффективны благодаря их безграничному энергоснабжению  и 
минимальным затратам. Сейчас они применяю тся и доступны как на бытовом, так и на 
промыш ленном уровне.

Существует четыре типа основных геотермальных систем, с вертикальным 
теплообменником —  это скважина, горизонтальным теплообменником с различными 
способами укладки, водяной и воздушный теплообменник. И х выбор зависит от имеющихся 
условий на данном объекте.

-  Вертикальная закрытая система - эта система представляет собой скважины, 
пробуренные глубоко в земле. Она используется для многоэтажных жилых 
комплексов, частных больших домов и для крупных коммерческих зданий.
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-  Горизонтальная закрытая система: она занимает больше места по ш ирине и
длине, чем вертикальные системы, и имеет много схем укладки. Следует 
убедиться, что для их установки имеется достаточно места. В пригородной 
установке они являю тся наиболее жизнеспособными системами. Система 
пруда или озера: эта система должна иметь источник воды около своего
участка. Подземные трубы проходят от здания к водоему. Трубы выполнены в 
виде концентрических витков, и установлены на такую глубину, чтобы вода не 
замерзала.

-  Система незамкнутого витка: этой системе нужна непрерывная поставка 
чистой воды, которую можно использовать для поглощ ения жары от воды под 
землей. П оэтому водные геотермальные объекты используются для 
теплообмена между жидкостями.

-  Воздуш ный теплообменник: система воздух-воздух, это тепловой насос с 
воздушным источником может обеспечить эффективное отопление и 
охлаждение для дома. При правильной установке, тепловой насос с 
воздушным источником может доставить в дом в три раза больше тепловой 
энергии, чем потребляемая им электрическая энергия [2 ].

Также есть такой источник тепла как, биологическая энергия. Это вид энергии,
получаемой из биомассы, то есть органического вещ ества растительного и животного
происхождения. Этот вид энергии можно использовать для производства топлива, 
электричества и тепла. считается альтернативой обычным источникам энергии, которые 
действую т в энергетической матрице по всему миру. Это органическое вещество 
производит биоэнергетика, возобновляемая, чистая, недорогая энергия, которая не выбрасывает 
в атмосферу загрязняю щ ие газы.

Н есмотря на высвобождение углекислого газа, сжигание биомассы для производства 
биоэнергии не меняет атмосферу, поскольку этот газ используется растениями в процессе 
фотосинтеза [3].

Есть три класса биомассы:
1. Твердая биомасса: продукты и отходы сельского хозяйства, лесного хозяйства 

и биоразлагаемые остатки промышленных и городских территорий.
2. Ж идкая биомасса: поступает из «энергетических культур», в результате 

получается жидкое биотопливо, такое как этанол и биодизель.
3. Газообразная биомасса: можно найти в сельскохозяйственных сточных водах 

промыш ленных предприятий и городских территорий.
П омимо уменьш ения выбросов загрязняю щ их веществ, энергия, вырабатываемая 

биомассой, позволяет повторно использовать отходы, которые обычно выбрасываются.
П о словам научного директора Фонда поддержки исследований ш тата Сан-Паулу 

(Fapesp) Карлоса Энрике, биоэнергетика может стать реш ением проблемы ущерба, нанесенного 
окружаю щ ей среде.

Н о у биоэнергетики есть две проблемы для окружаю щ ей среды: удаление растительного 
покрова с больших площадей для сельскохозяйственного производства и использование 
большого количества воды.

Ещ е одна проблема - спрос на продукты питания, которому может нанести ущерб 
сельскохозяйственное производство, направленное на получение энергии.

Таким образом, общ ество и правительства должны найти способ увеличить 
использование биоэнергии, не оказывая серьезного негативного воздействия на окружающую 
среду и не влияя на производство продуктов питания.

Н а основе этого можно сделать вывод о том, что отойти от использования 
традиционных источников отопления вполне реально. Для этого нужно подобрать
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альтернативу или скомбинировать несколько, исходя из особенностей местности, площади 
своего загородного дома и придомовой территории.

Энергия солнца, земли, сила ветра, утилизация бытовых отходов растительного и 
животного происхождения вполне способны стать достойной заменой газу, углю, дровам и 
платному электричеству.
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А н н о тац и я
В работе рассмотрены вопросы применения металлических покрытий в дизайне изделий 

предметно-пространственной среды. Показано, что получить необходимые эстетические 
характеристики поверхности изделия можно с применением металлических защ итно
декоративных покрытий. Определены основные способы и металлы для формирования 
покрытий в дизайне. Показано, что перспективным на данный момент методом формирования 
защ итно-декоративных металлических покрытий является холодное газодинамическое 
напыление.

К л ю ч ев ы е  слова: предметно-пространственная среда, художественное проектирование, 
металлические покрытия, дизайн, холодное газодинамическое напыление.

A b s tra c t
The paper considers the issues o f the use o f  metal coatings in the design o f products o f the 

subject-spatial environment. It is shown that it is possible to obtain the necessary aesthetic 
characteristics o f  the surface o f  the product w ith the use o f  metal protective and decorative coatings. 
The m ain m ethods and m etals for the form ation o f coatings in design are determined. It is shown that 
the currently prom ising m ethod o f  form ing protective and decorative metal coatings is cold gas- 
dynamic spraying.

K eyw ords: subject-spatial environment, artistic design, metal coatings, design, cold gas 
dynamic spraying.

П ри художественном проектировании изделий предметно-пространственной среды 
необходимо правильно выбрать материалы с необходимыми эстетическими характеристиками, 
к которым относится цвет, фактура и текстура поверхности. Это позволяет, в том  числе создать 
правильное эмоциональное восприятие объекта дизайна.

Ведь цвет пробуждает у человека различные ассоциации, которые влияю т на его 
психологическое, эмоциональное и физиологическое состояние. Фактура и текстура также 
значительно влияет на эмоциональное восприятие объекта.

https://forma-slova.com/ru/articles/2719-bioenergy-
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