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РАЗДЕЛ IV. ТЕХНИЧЕСКИЕ НАУКИ

Баклуш ина И.В., И сламова О.В., Селезнева Д.Д.
Способы компенсации температурных удлинений в тепловых сетях

Сибирский государственный индустриальный университет
(Россия, Новокузнецк)

doi: 10.18411/trnio-06-2022-47 

Аннотация
Представлен сравнительный анализ способов компенсации температурных удлинений 

участков тепловых сетей в городах Ульяновск и Мирный при реконструкции систем 
теплоснабжения.

Клю чевые слова: тепловые сети, компенсаторы, сильфонный, П-образный,
самокомпенсация, энергоэффективность.

A bstract
A comparative analysis of ways to compensate for thermal elongation of sections of heating 

networks in the cities of Ulyanovsk and Mirny during the reconstruction of heat supply systems is 
presented.

Keywords: heating networks, compensators, bellows, U-shaped, self-compensation, energy 
efficiency.

Тепловые сети являются важным связующим между источником приготовления тепла 
и тепловым пунктом. Они необходимы для транспортировки теплоносителя в виде горячей 
воды или пара.

Тепловые сети изготавливают из стальных труб. При транспортировке теплоносителя 
этот материал подвергается температурному удлинению. Компенсация температурных 
деформаций в тепловых сетях обеспечивается компенсаторами. -  сальниковыми, 
сильфонными, радиальными, а также самокомпенсацией -  использованием участков 
поворотов теплотрассы.

Компенсаторы — это устройства, обладающие способностями гашения деформаций, 
возникающих в трубопроводной системе по причине изменений температуры, давления и 
других показателей.

Самыми выгодными в монтаже, эксплуатации и параметров являются П-образные и 
сильфонные компенсаторы.

Идея разработки П-образного компенсатора появилась в результате явления 
самокомпенсации трубопроводов, имеющих повороты и изгибы. В процессе работы 
теплотрассы трубы за счет этих поворотов способны проявлять устойчивость к деформациям 
кручения и растяжения.

По своему устройству П-образный компенсатор считается самым простым, так как он 
состоит из минимального набора элементов. Именно такой минимализм позволил обеспечить 
широкий диапазон технических характеристик (температуры, давления). [1]

Достоинством П-образных компенсаторов является то, что они не нуждаются в 
обслуживании и для их укладки в нишах не требуется сооружение камер. Кроме того, гибкие 
компенсаторы передают на неподвижные опоры только реакции распоров. [2]

К недостаткам гибких компенсаторов относятся: повышенное гидравлическое 
сопротивление, увеличенный расход труб, затрудняющие их применение в городских 
прокладках при насыщенности трассы городскими подземными коммуникациями. Для П- 
образных компенсаторов характерны большие габариты, увеличение зон отчуждения 
дорогостоящей городской земли, необходимость строительства дополнительных
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направляющих опор, а при подземной прокладке -  специальных камер (что довольно 
затруднительно в городских условиях). [3]

Сильфонные компенсаторы же в отличие от других типов подобных устройств, имеют 
небольшие размеры поэтому его применение возможно на любом участке трубопровода, не 
завися от схемы трубопровода или наличия фитинговых соединений.

Сильфонный компенсатор (рисунок 1) представляет собой в простом исполнении 
устройство, состоящее из сильфона 2 и двух патрубков для крепления к трубопроводу 1. Для 
снижения гидравлического сопротивления в полости сильфона устанавливаю защитную 
обечайку 3. Защитная обечайка также обеспечивает некоторое снижение теплоотдачи от 
транспортируемой среды при отсутствии теплоизоляции, предотвращает накопление накипи 
и осадка в гофры сильфона и увеличивает устойчивость сильфона от выпучивания. 
Крепление сильфонного компенсатора может быть под приварку и на фланцах.

1 -  трубопровод; 2 -  сильфон; 3 -  защитная обечайка 
Рисунок 1. Схема установки осевого сильфонного компенсатора КСО на трубопроводе с креплением под

приварку.

Существуют как компенсаторы без теплогидроизоляции, так и предварительно 
теплогидроизолированные, установка которых может быть предусмотрена на трубопроводах 
бесканальной прокладки. В зависимости от конструктивного исполнения бывают 
односильфонные, двух и даже трехсильфонные компенсаторы. Служит компенсатор для 
нивелирования последствий вибрации, крутящих моментов, осевых, угловых и других 
смещений.

Рассмотрим два участка с разными длинами, диаметрами и условиями:
Для компенсации температурных удлинений трубопровода тепловой сети, 

расположенный в г. Мирный, был установлен П-образный компенсатор. Участок 
трубопровода длиной 72 метра и условным диаметром 150 мм. Высота компенсатора три 
метра, длина составляет три метра пятьдесят два сантиметра. Масса П-образного 
компенсатора составляет 163 кг.

После ремонта участка было установлено 7 сильфонных компенсаторов AR10 ЗАО 
«Теплосервис», г. Тула диаметром 205 мм, массой 8 килограммов и полным осевым ходом 30 
мм. Общая масса всех сильфонных компенсаторов на участке составляет 56 кг.

В городе Ульяновск на участке длиной 128 метров и условным диметром 500 мм был 
установлен П-образный компенсатор высотой 8 метров и длиной 11 метров. Масса 
компенсатора составляет 2092 кг.

После ремонта было установлено два сильфонных компенсатора типа ОПН с осевым 
ходом 200 мм, длиной 682 мм и диаметром 530 мм. Общая масса компенсаторов на участке 
составляет 170 кг.

Из данных, полученных в ходе ремонта, можно сделать вывод, что замена П- 
образного компенсатора на несколько сильфонных целесообразна в случае, если диаметры 
труб достигают больших значений т.к. диапазон размеров сильфонных компенсаторов 
намного шире, чем у П-образных, но и цена за дополнительные установки или материалы на 
много выше.

П-образные компенсаторы выгоднее ставить на маленькие диаметры, т.к. они 
нуждаются в периодическом обслуживании -  прочистка отложений. В случае с наименьшим 
диаметром как в городе Мирный, где П-образный компенсатор имеет меньшие габариты, чем 
в городе Ульяновск, обслуживание его будет на много проще.
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В условиях густонаселенного пункта нет достаточного пространства для обустройства 
трубопровода с П-образным компенсатором. Колено можно монтировать только на 
горизонтальных участках, тогда как сильфонный компенсатор можно установить на любом 
прямолинейном участке.

Кроме того, следует отдавать предпочтение сильфонным компенсаторам еще и по 
причине их энергоэффективности. В частности, по рекомендации [4] сети рекомендуется при 
ремонте тепловых сетей использовать сильфонные компенсаторы взамен сальниковых. так 
как в теплоснабжении (включающем горячее водоснабжение) вопросам расхода тепла и 
топлива придается первостепенное значение, и внедрение энергоэффективных технологий и 
материалов является одним из приоритетных направлений в развитии как российской, так и 
мировой экономики то, применение сильфонных компенсаторов при строительстве тепловых 
сетей является одним из способов повышения энергоэффективности тепловых сетей [6, 7].

* * *

1. Для чего нужен П-образный компенсатор на трубопроводе / сайт «Что означает...», 2022. -  Режим
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Аннотация
В статье рассмотрены проблемы проектного управления в компании «Мэлон Фэшн 

Груп», выбор методологии проектного управления. Предложены модель ИСУП, 
интеграционное решение между системами, а также модель Проектного офиса.

Ключевые слова: проектное управление, fashion-ритейл, информационная система 
управления проектами, корпоративная система управления проектами, проектный офис, 
методологии проектного управления, Jira, MS Project, Kanban.

A bstract
The article discusses the problems of project management in the company "Melon Fashion 

Group", the choice of project management methodology. The PMIS model, an integration solution 
between systems, as well as the Project Office model are proposed.

Keywords: project management, fashion retail, project management information system, 
corporate project management system, project office, project management methodologies, Jira, MS 
Project, Kanban.
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