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Аннотация: Водяные системы теплоснабжения представляют собой сложные гидравличе-

ские системы, в которых работа отдельных звеньев находится во взаимной зависимости. Водяные 

системы находятся в постоянном динамическом изменении: меняются расходы воды и давления в 

связи с изменением водоразбора на горячее водоснабжение, включением и отключением калорифер-

ных установок и переключением в сети. Для правильного управления системами теплоснабжения и 

их регулирования нужно постоянно улучшать показатели надёжности тепловых сетей.  

 

Ключевые слова: гидравлическая устойчивость, тепловые сети, надежность тепловой сети 

 

Переключения, производимые на отдельных абонентских вводах или участках тепло-

вой сети, приводят к изменению располагаемых напоров и расходов сетевой воды, т.е. к из-

менениям гидравлического режима в системе теплоснабжения. Это, безусловно, отражается 

на надёжности работы тепловых сетей. 

Под гидравлической устойчивостью понимается способность системы поддерживать 

заданный гидравлический режим. Чем устойчивее система, тем меньше влияние гидравличе-

ского режима всей системы на гидравлический режим отдельных абонентов. 

При автоматизированных абонентских вводах переменный гидравлический режим те-

пловых сетей не влияет на расход воды в отопительных системах, непосредственно присое-

диненных к тепловым сетям, т.к. регуляторы поддерживают расход воды в местных системах 

в соответствие с тепловой нагрузкой. При избытке располагаемых напоров на вводе клапан 

авторегуляторов прикрывается, увеличивая сопротивление ввода. При уменьшении распола-

гаемых напоров на вводах регулятор увеличивает открытие клапана, уменьшая сопротивле-

ние вводов и сохраняя требуемый расход сетевой воды. 

На абонентских вводах без авторегуляторов любое изменение располагаемых напоров 

всегда ведет к изменению расхода воды в местных системах. На таких вводах невозможно 

добиваться высокой гидравлической устойчивости. Ее можно только улучшить путем пра-

вильной регулировки. 

Для качественной оценки гидравлической устойчивости местной системы пользуются 

коэффициентом гидравлической устойчивости, под которым понимается отношение рас-

четного расхода к максимально возможному расходу воды в местной системе. 

Чем ближе этот коэффициент к единице, тем устойчивее гидравлический режим. Ко-

эффициент гидравлической устойчивости автоматизированных вводов равен единице, а не-

автоматизированных вводов изменяется в широких пределах и определяется по формуле 
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где Нст –  напор на станции; 

Наб – располагаемый напор на абонентской установке при расчетном расходе воды; 

Нс – потеря напора в сети при расчетном расходе воды. 

Из уравнения видно, что гидравлическая устойчивость абонентских вводов тем выше, 

чем больше потеря на вводе и меньше в тепловой сети. Абсолютной гидравлической устой-

чивостью обладают системы, у которых Нс = 0 (что практически невозможно). 
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Для улучшения гидравлической устойчивости необходимо: 

1. Все избытки напоров, имеющиеся в сети, гасить на вводе при помощи постоян-

ных сопротивлений: шайб, сопел элеваторов, регулирующих клапанов и т.д. 

2. Располагаемый напор у последнего абонента принимать не менее 
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Система считается гидравлически устойчивой, если .
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Для обеспечения надежной работы тепловых сетей и местных систем необходимо ог-

раничить возможные в условиях эксплуатации изменения давлений в тепловой сети допус-

тимыми пределами. Для этой цели в одной (а при необходимости и в нескольких) точке (точ-

ках) тепловой сети поддерживают постоянные давления в статическом и динамическом ре-

жимах. Эти точки называют точками регулируемого давления или нейтральными точками. 

Способы и места поддержания постоянных давлений в тепловой сети: 

I. В системах небольшой протяженности и при застройке высотой не более 20 м 

нейтральная точка поддерживается на обратном коллекторе подпиточным насосом (П.Н), 

который поддерживает постоянное давление в нейтральной точке при статическом и дина-

мическом режимах (Но) (рисунок 1). 

 

 

С.Н. – сетевой насос,  

П.Н. – подпиточный насос,  

Р.П. ‒ регулятор подпитки,  

ЛСД – линия статического давления,  

Нн – напор сетевого насоса,  

Но – напор  подпиточного насоса  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 1 – Схема расположения места поддер-

жания постоянных давлений при небольшой 

протяженности трассы 
 

II. В крупных системах нейтральную точку чаще всего размещают на перемычке 
между всасывающим  и нагнетательным коллектором циркуляционных насосов, используя 

давление в нейтральной точке в качестве в качестве импульса, регулируемого величину под-

питки в тепловую сеть (рисунок 2). 
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1, 2 – регулировочные клапаны;  

3 – дренажный клапан;  

4 – подпиточный клапан 

 

С.Н. – сетевой насос,  

П.Н. – подпиточный насос,  

Р.П. ‒ регулятор подпитки,  

О – нейтральная точка,  

ЛСД – линия статического давления,  

Нсн – напор сетевого насоса,  

Но – напор  подпиточного насоса,  

Нвс – напор на всасе сетевого насоса 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 2 – Схема расположения места 

поддержания постоянных давлений  

при большой протяженности трассы:  
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