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ОБРАБОТКА И ИСПОЛЬ ОВАНИЕ ПРОМЫВНЫХ И ШЛАМОВЫХ ВОД  НА 

ВОДОПРОВОДНЫХ ОЧИСТНЫХ СООРУЖЕНИЯХ 
 

Ланге Л.Р. 
 

ФГБОУ ВО «Сибирский государственный индустриальный университет»,  

г. Новокузнецк, Россия, Langelr@ yandex.ru 
 

В статье представлены результаты исследований по очистке промывных и шламовых вод 

водооочистных станций, предложены схемы повторного использования на сооружениях г. Новокуз-

нецка, исключающие сброс в водоем.  
 

Ключевые слова: водоемы, сбросы, промывная вода фильтров, шламовые воды, повторное 

использование. 

 

Одной из серьезных проблем для многих станций подготовки питьевой воды является 

обработка промывных вод, которые образуются в процессе промывки фильтров. Фактически 

очистка и последующее использование промывной воды осуществляются лишь на немногих 

станциях.  

В практике утилизации повторно загрязненных вод существует несколько направле-

ний решения данной проблемы.  

Первая и самая опасная, нарушающая экосистему – сброс в источник. При этом стоит 

учитывать, что отходы водопроводных очистных станций представляют собой осадки из от-

стойных сооружений, грязные промывные воды фильтров и другие технологические сточные 

воды. Большая концентрация взвешенных веществ, повышенное содержание органических и 

хлорорганических соединений, наличие гидроксидов алюминия или железа делают их эколо-

гически непригодными для сброса в природные источники без предварительной обработки. 

Другой метод – сброс загрязненных вод в пруды-накопители. Эффективность очистки 

воды в прудах-накопителях при продолжительности отстаивания 4–7 суток составляет 94 – 

99 % по взвешенным веществам. Возврат на очистные сооружения воды с мутностью 3 – 

7 мг/л, не вызывает повышение содержания остаточного алюминия и перманганатной окис-

ляемости очищенной питьевой воды [1]. Однако у данного метода есть минус – возможность 

попадания осадка из пруда-накопителя в грунт и, как следствие, дальнейшее его попадание в 

водоисточник.  

Основной объем сточных вод представляют промывные воды фильтровальных со-

оружений. 

При двухступенчатых схемах очистки промывные воды фильтров и осветленную во-

ду, выделившуюся в процессе сгущения и обезвоживания осадков, можно направлять в тру-

бопроводы перед смесителями или в смесители.  

Эффективность работы основной технологической цепочки будет зависеть от соста-

вов исходной и промывной воды, от количества добавляемой оборотной воды. Положитель-

ный эффект наблюдается при малой мутности исходной воды, низких температурах и повы-

шенной цветности. В таких условиях процесс коагуляционной обработки наиболее затруднен 

и осложняется необходимостью применением повышенных доз коагулянта для снижения 

цветности и окисляемости. В этих условиях добавляемая оборотная вода действует как за-

мутнитель, снижая дозу коагулянта, повышая эффективность работы отстойников [2,3]. 

Одним из важнейших факторов, влияющих на работу сооружений без пред-

варительной подготовки оборотной воды, является соотношение объемов загрязненной обо-

ротной и исходной воды, а также стабильность подачи и качественного состава оборотной 

воды. Учитывая, что поддержание равномерного качества для оборотной воды является дос-
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таточно сложной задачей, рассмотренная выше схема, как правило, показывает невысокую 

надежность на практике. 

При обработке более мутных вод, а также в периоды сезонного повышения мутности 

внесение необработанных промывных вод с большим количеством взвешенных веществ 

ухудшает качество очищенной воды по показателям мутности и остаточного алюминий. Для 

таких условий рекомендуется максимальное осветление оборотной воды. 

Логическим продолжением совершенствования технологии обработки промывных 

вод является полный отказ от возврата каких-либо стоков в «голову» сооружений. Как уже 

говорилось выше, это связано с главными и трудно устранимыми недостатками оборотного 

водоснабжения: неравномерностью подачи и различием показателей качества обрабатывае-

мой поверхностной воды и добавляемой промывной.  

Предлагается выделить (из имеющихся на станции или проектируемых) один или не-

сколько отстойников и скорых фильтров и использовать их для обработки промывных вод. 

При этом на выделенных сооружениях поддерживается индивидуальный технологический 

режим, а очищенная вода направляется в резервуары чистой воды, используется для про-

мывки фильтров или для технических целей станции. В этом случае общее количество об-

рабатываемой на сооружениях станции воды остается неизменным, то есть, нет необходимо-

сти в дополнительном строительстве, за исключением отдельного смесителя для выделенной 

технологической цепочки. Накопление и усреднение по составу и расходу промывных вод 

осуществляется в резервуаре-усреднителе. Возможны три основных варианта обработки 

промывных вод: 

 согласно первой схеме промывные воды обрабатываются на выделенном из техно-
логического процесса горизонтальном отстойнике, с подачей очищенной воды на общие ско-

рые фильтры станции очистки с последующей подачей в резервуар чистой воды; 

 по второй схеме промывные воды обрабатываются на выделенном горизонтальном 
отстойнике и скором фильтре с подачей очищенной воды в резервуар чистой воды; 

 третий вариант предполагает очистку промывной воды по второй схеме, но очи-
щенные промывные воды подаются на промывку скорых фильтров станции очистки. 

Вторичные промывные воды, образующиеся от выделенных скорых фильтров, на-

правляются в тот же  резервуар-усреднитель, откуда перекачиваются на цепочку выделенных 

сооружений согласно одной из предложенных схем. 

В ЗАО «Водоканал» г. Новокузнецка совместно с Сибирским индустриальным уни-

верситетом были проведены исследования по обработке промывной воды [4,5]. 

На рисунке 1 представлены результаты исследований.  

Исследования показали, что  без реагентной обработки процессы идут очень вяло. От-

стаивание воды в свободном объеме в течение часа позволяют снизить содержание взвеси  

до 30 мг/дм
3
, и дальнейшее увеличение времени отстаивания не приводит к  изменениям. 

Обработка флокулянтом позволяет резко сократить время отстаивания до 10–20 мин при су-

щественном повышении качества очистки (до 4–2 мг/дм
3
).  

При этом в резервуар-усреднитель можно собирать все грязные технологические сто-

ки станции: промывные воды фильтров, сбросы из смесителей и камер хлопьеобразования, 

осадок из отстойников, вторичные промывные воды от выделенных фильтров.  В такой схе-

ме все задержанные загрязнения концентрируются в выделенном отстойнике, осадок из ко-

торого подвергается механическому обезвоживанию и утилизируется. Как видно из графика, 

скорость осаждения шламовых вод резко возрастает при разбавлении их промывной водой 

фильтров [6]. 

Данная технология предлагается для использования на водопроводных сооружениях 

Кемеровской области. 
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Рисунок 1 – Графики отстаивания усредненной пробы промывной воды фильтров: а – без до-

бавления реагентов, б – с добавлением флокулянта «Праестол» дозой 0,3 мг/л 
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