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УДК 696/697 

 

ОСОБЕННОСТИ ДИАГНОСТИКИ И УСТРАНЕНИЕ НЕИСПРАВНОСТЕЙ  

В ХОЛОДИЛЬНЫХ МАШИНАХ 
 

 омин А.В.  Смирно а Е.В 
 

ФГБОУ ВО «Сибирский государственный индустриальный университет»,  

г. Новокузнецк, Россия,  mr.sanya20021@gmail.com, smirnova_tvv@mail.ru  
 
Вследствие замерзания воды и образования ледяных пробок происходит закупорка регули-

рующих устройств, в которых осуществляется дросселирование понижение давления газа или пара 

при протекании через сужение проходного канала трубопровода. После устранения всех неисправно-

стей необходимо включить установку и наблюдать за работой компрессора, следить за уровнем 

масла в картере, характером шума, а после выходе на режим, за заполнением испарителя и нагруз-

кой на конденсатор. 
 

Ключевые слова: хладагент, картер, компрессор, вентиль, испаритель, фреон, конденсатор, 

дросселирование 

 

Охлаждение различных объектов – продуктов питания, воды, других жидкостей, воз-

духа, технических газов и др. до температур ниже температуры окружающей среды проис-

ходит с помощью холодильных машин различных типов. Холодильная машина по большому 

счету не производит холод, она является лишь своеобразным насосом, который переносит 

теплоту от менее нагретых тел к более нагретым. Основан же процесс охлаждения на посто-

янном повторении т.н. обратного термодинамического или другими словами холодильного 

цикла (рисунок.1). В самом распространенном парокомпрессионном холодильном цикле пе-

ренос теплоты происходит при фазовых превращениях хладагента – его испарении (кипении) 

и конденсации за счет потребления подведенной извне энергии. 
 

 
Рисунок 1 – Устройство холодильного контура  

mailto:mr.sanya20021@gmail.com
mailto:smirnova_tvv@mail.ru
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Основными элементами холодильной машины, с помощью которых реализуется ее 

рабочий цикл, являются: 

 компрессор – элемент холодильного цикла, обеспечивающий повышение давления 

хладагента и его циркуляцию в контуре холодильной машины; 

 дросселирующее устройство служит для регулирования количества хладагента, по-

падающего в испаритель в зависимости от перегрева на испарителе. 

 испаритель (охладитель) – теплообменник, в котором происходит кипение хлада-

гента (с поглощением тепла) и непосредственно сам процесс охлаждения; 

 конденсатор – теплообменник, в котором в результате фазового перехода хладагента 

из газообразного состояния в жидкое, отведенная теплота сбрасывается в окружающую среду. 

При этом необходимо наличие в холодильной машине других вспомогательных эле-

ментов, – электромагнитные (соленоидные) вентили, контрольно-измерительные приборы, 

смотровые стекла, фильтры-осушители и т.д. Все элементы соединены между собой в герме-

тичный внутренний контур с помощью трубопроводов с теплоизоляцией. Контур холодиль-

ной машины заполняется хладагентом в необходимом количестве. Основной энергетической 

характеристикой холодильной машины является холодильный коэффициент, который опре-

деляется отношением количества тепла, отведенного от охлаждаемого источника, к затра-

ченной энергии. 

Холодильные машины в зависимости от принципов работы и применяемого хладаген-

та бывают нескольких типов. Наиболее распространенные парокомпрессионные, пароэжек-

торные, абсорбционные, воздушные и термоэлектрические. 

Первоначальный пуск малой холодильной установки после монтажа или расконсерва-

ции необходимо осуществлять после тщательного осмотра состояния оборудования. 

Необходимо обратить внимание на: 

a) Правильность монтажа; 
b) Отсутствие масляных пятен; 
c) Надежность крепления элементов установки; 
d) Состояние электрооборудования, отсутствие обрывов и свободных концов проводов; 
e) Наличие заземления. 
При работе холодильной машины могут возникнуть неисправности (Таблица.1): 

-недостаток хладагента (вещество, с помощью которого забирается тепло от холо-

дильной камеры и отводится в окружающую среду) в системе; 

-низкий уровень масла в картере (узлы воспринимают силы, возникающие при сжатии 

паров хладагента и передают их на фундамент компрессора) компрессора; 

-замерзание влаги в ЭРВ 

Недостаток хладагента в системе связан в первую очередь с образование утечек в ре-

зультате вибрации аппаратов и трубопроводов установки при работе. Явным признаком ко-

торых, является появление масляных пятен. Как известно в фреоновых установках масло 

циркулирует по трубопроводам и аппаратам вместе с холодильным агентом. При возникно-

вении утечки фреон испаряется, а масло остается на месте возникновения утечки. Проверяе-

мые места протирают ветошью(ткань старая, тряпка), смоченной в растворителе (бензин, 

ацетон, четыреххлористый углерод и т.п.),и обвертывают чистой бумагой. Появление на бу-

маге масляных пятен свидетельствует об утечке фреона. Для определения точного места 

утечки применяются также обмыливание крепким мыльным раствором с добавлением гли-

церина или электронный течеискатель. 

 При обмыливании утечка обнаруживается по появлению пузырьков. Для возврата 
масла необходимо обеспечить необходимую скорость движения паромасляной смеси. Пода-

ча жидкого фреона в испарители регулируется таким образом, чтобы из испарителей выхо-

дил пар в состоянии, очень близком к насыщенному. При недостаточной подаче холодильно-

го агента в испаритель невозможен возврат масла в компрессор. Концентрация масла в мас-

лофреоновом растворе, находящемся в испарителе, при этом значительно повышается (выше 

10-15%), что ухудшает условия работы испарительной системы. 
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Таблица.1.Виды неисправностей 

 
 

  При пуске компрессора возможно сильное вспенивание масла и унос его из ком-

прессора, что приведет к резкому уменьшению количества растворенного масла во фреоне 

при уменьшении давления в картаре (Он представляет собой неподвижную деталь, обычно 

коробчатого сечения. В нем расположен кривошипно-шатунный механизм, закреплены ци-

линдры и вспомогательные узлы компрессора. Эти узлы воспринимают силы, возникающие 

при сжатии паров хладагента и передают их на фундамент компрессора, который кроме того 

воспринимает крутящий момент и силы инерции движущихся масс.). Для избежание вспени-

вания и уноса масла необходимо предварительно прогреть масло в картере с помощью элек-

трогрелок, снижая таким образом количество растворенного фреона в масле, или не допус-

кать быстрого снижения давления в картере компрессора при его пуске.  

Замерзание влаги в ЭРВ (электронно-расширительный вентиль) связано в первую 

очередь с неправильно проведенными работами по пусконаладке или заправкой некачест-

венным фреоном, в результате чего в систему, может попасть влага. Одним из признаков за-

сорения фильтра-осушитель является низкая температура корпуса фильтра (холодный). Это 

означает, что в нем происходит дросселирование жидкого хладагента за счет увеличения 

внутреннего сопротивления. Засорение может произойти за счет накопления механических 

примесей или насыщения осушителя влагой. Вода, попавшая в установку, не растворяется во 

фреонах и при температурах нижу 0  С замерзает. Вследствие замерзания воды и образования 

ледяных пробок происходит закупорка регулирующих устройств, в которых осуществляется 

дросселирование (понижение давления газа или пара при протекании через сужение проход-

ного канала трубопровода). Уменьшение или полное прекращение подачи хладагента в испа-

рительную систему приводит к значительному ухудшению работы испарительной системы, 

вплоть до полной потери холодопроизводительности. Кроме того, нарушается нормальная 

циркуляция масла. Масло скапливается в испарителях и конденсаторе. Компрессор, остава-

ясь без масла, может выйти из строя.  
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Признаком наличия воды в системе является прекращение подачи жидкого хладагента 

через регулирующее устройство, причем после его прогрева, например, горячей водой, про-

пускная способность на некоторое время восстанавливается. Для возобновления нормальной 

работы необходимо заменить фильтросушитель(служит для удаления влаги из хладагента). 

Для удобства выполнения работ желательно установить манометры на всасывающий и на-

гнетательной вентили. По давлению всасывания и нагнетания можно легко установить при-

чины отклонения от оптимального режима. После устранения всех неисправностей необхо-

димо включить установку и наблюдать за работой компрессора, следить за уровнем масла в 

картере, характером шума, а после выхода на режим, за заполнением испарителя и нагрузкой 

на конденсатор. При необходимости необходимо дозаправить в установку хладагент и мас-

лом. Дозаправку хладоном производят при работающей машине. Баллон с фреоном предва-

рительно взвешивается. Вентиль на всасывании поворачивается против часовой стрелки до 

упора, снимается заглушка и на ее место крепится заправочная трубка с баллоном. Накидную 

гайку крепления к вентилю при этом полностью не затягивать, для того чтобы осуществить 

продувку заправочной трубки. После продувки гайка затягивается. 

Заправку контролировать по смотровому стеклу. Отсутствие паровой фазы (пузырь-

ков) указывает на достаточное количество хладагента. Рекомендуется после исчезновения 

паровой фаза в смотровом стекле еще дозаправить хладагент, но не более ½ объёма ресивера 

(сосуд для скапливания газа), чтобы был запас на случай возникновения возможных утечек. 
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