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Описан метод опрессовки в системах кондиционирования за счёт использования азота, дано 
определение процессу вакуумирования. Представлен регламент технического обслуживания инже-
нерного оборудования и проверка всех потенциально слабых мест системы: разъемные и паяные со-
единения,  процесс вальцовки и т. п.  
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Хо оди ьный цик . Теоретической основой, на которой построен принцип работы хо-
лодильников, является второе начало термодинамики. Охлаждающий газ в холодильниках со-
вершает так называемый обратный цикл Ренкина (рисунок 1) – разновидность обратного цикла 
Карно. При этом основная передача тепла основана не на сжатии или расширении цикла Карно, 
а на фазовых переходах – испарении и конденсации. Холодильное и климатическое оборудова-
ние компрессионного типа действия небольшой мощности имеет сходное устройство: 

● компрессор, создающий необходимую разность давлений; 
● испарите ь, забирающий тепло из внутреннего объёма холодильника; 
● конденсатор, отдающий тепло в окружающую среду; 
● дроссе иру щее устройст о, поддерживающее разность давлений за счёт дроссе-

лирования хладагента; 
● х адагент – вещество, переносящее тепло от испарителя к конденсатору. 

 

 
Рисунок 1 – Холодильный цикл: а) схема, б) цикл 

 

Опрессо ка а отом систем кондициониро ания и хо одоснабжения. Про ерка на 
гермети ность. Инструмент д я опрессо ки а отом систем кондициониро ания. Чтобы 
убедиться в герметичности смонтированных трубопроводов и аппаратов холодильной систе-
мы, проводится процедура испытания избыточным давлением – так называемая опрессовка 
азотом (рисунок 2) .Для опрессовки применяется азот, причем обязательно с минимальным 
содержанием примесей и влаги: особой чистоты 99,999% 1 сорта. Баллон с азотом находя-
щимся под давлением 150 бар и выше, подключается к сервисному порту холодильного ап-
парата через понижающий редуктор высокого давления с предохранительным клапаном на-
строенным на давление срабатывания 70 бар, как правило, используется специальный пере-
ходник для опрессовки азотом, чтобы опрессовка проходила через обычный кондиционер-
ный шланг с резьбой ¼ дюйма. 

В случае применения цифровой манометрической станции, возможно значительно со-
кратить время опрессовки до приемлемого интервала. 

Если обнаружено снижение давление, следует внимательно проверить все потенци-
ально слабые места системы: разъемные и паяные соединения, заглушки, вальцовки и т.п. 
Самые крупные течи выявляются на слух и на ощупь. Еще один доступный способ поиска 
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утечек – обмыливание, появление пузырей явно указывает на источник негерметичности. Так-
же можно в контур с азотом добавить небольшое количество хладагента, после чего выпол-
нить поиск электронным течеискателем (здесь есть определенные нюансы, связанные с сепа-
рацией разнородных газов). Длинные трассы и большие системы рекомендуется по возможно-
сти разбивать на секции для облегчения поиска и устранения негерметичности. 

 

 
Рисунок 2 – Порядок проведения испытаний 

 

Вакуумиро ание трассы кондиционера. Вакуумирование холодильного контура про-
изводится с целью удаления воздуха, неконденсируемых примесей, а также для понижения со-
держания влаги во фреоновых магистралях. В данном процессе помогает такой, казалось бы, на 
первый взгляд, необязательный элемент как запорный вентиль, помогающий специалисту отсо-
единить шланги от системы практически без потери давления. Данное устройство выпускается 
под различные типоразмеры сервисных портов кондиционера, как для оборудования на R-410A, 
так и для R-22 и может составлять как единое целое со шлангом, так и отдельную единицу. 

Вакуумирование является обязательной процедурой, особенно при монтаже оборудо-
вания, работающего на новых типах хладагентов, таких как многокомпонентный R410A, R-
507, R-404A. Применяемое в таких системах полиэфирное масло чрезвычайно гигроскопично 
(быстро поглощает влагу из окружающей среды), при взаимодействии с воздухом его ком-
поненты превращаются в кислоту, которая разрушает детали компрессора, что приводит к 
преждевременному выходу оборудования из строя. 

Пра и а бе опасности при процессе опрессо ке: 
Во время испытаний запрещается: 
1) Вносить изменения в технологический процесс испытаний. 
2) Оставлять без наблюдения объект испытаний, находящийся под давлением среды. 
3) Нахождение посторонних людей в «запретной зоне», а во время выдержки конструк-

ции под пробным давлением при испытании на прочность, рабочих занятых этим испытанием. 
Гидравлические испытания конструкций должны быть прекращены, напорные трубо-

проводы перекрыты и избыточное давление снижено до 0 в случаях: 
1) Нарушение прочности и герметичности конструкции. 
2) Возникновения пожара. 
3) Прекращение подачи испытательной среды. 
4) Отказа контрольно-измерительных приборов. 
5) Отключение электроэнергии 
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