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ОПТИМИ АЦИЯ СИСТЕМЫ ПРОМЫШЛЕННЫХ ТРУБОПРОВОДОВ 
 

Ле ано  Д.В.  Башко а М.Н. 
 

ФГБОУ ВО «Сибирский государственный индустриальный университет»,  
г. Новокузнецк, Россия, mn419@mail.ru 

 
В условиях экономии топливно-энергетических ресурсов важную роль играет сокра щение 

потре бле ния природного га за и рациональное  использование  вторичных энергоресурсов. В работе 
предложены решения по повышению эффективности использованию газопроводов доменного газа 
применительно к котельным агрегатам экранного типа.  

 

Ключевые слова: вторичные энергоресурсы, доменный газ, промышленные трубопроводы 

  
На  сегодняшний день проблема  обеспечения энергией является одной из важнейших 

в развитии мировой экономики. Добыча  нефти и га за  все  вре мя усложняе тся, что ве де т к 
росту це н, включа я ра зличного рода  конъюнктурные  и политиче ские  сообра же ния.  

Тенденция удорожания добычи характерна  и для других видов топлива, поэтому оп-
тимальна я стратегия использова ния различных энергоносителей в мировом энергетическом 
балансе   представляется следующим образом: 

 сокращение  части природного газа  в мировом энергетическом балансе; 

  боле е  энергоэффективное  использование  вторичных энергоресурсов; 

  постепенный рост ядерной, а  за тем и термоядерной энергетики; 

  возрастающая доля использова ния возобновляемых энергоресурсов.  
Горючие  газы промышленных производств (доменный, коксовый и другие ) являются 

побочным продуктом основного цикла , и за траты на  их получение  входят в стоимость ос-
новной продукции. В настоящее е  время одной из технологий утилизации бедных промыш-
ленных газов является сжигание  этих газов в котлах и печах. Технология предусматривает 
совместное  сжигание  доменного газа  с природным или коксовым в топке  парового котла  
или в печах. На пример, на  утилизационной ПВС ЗСМК доменный га з, обогащенный коксо-
вым или природным газом, сжигается с целью выработки электрической и тепловой энергии 
для покрытия собственных нужд. С вводом ПВС уровень самообеспечения па ром вырос с 
56% до 60%, одновременно была  решена  за дача  утилизации доменного га за  (в смеси с при-
родным) в объема х до 360 тыс. м

3
/ч. Следует отметить, что подготовка  к сжиганию домен-

ного газа относительно не  трудоемка , поскольку обычно ограничивается пылеочисткой, 
ре же  – сероочисткой и подогревом, а  при использовании в ГТУ – компрессией.  

Неэффективное  использование  доменного га за  связано с его низкой теплотой сгора-
ния и высокой влажностью. Ра бота  энергетических и технологических агрегатов на  
доменном газе  характеризуется значительными потерями те плоты с дымовыми га за ми, хи-
мической не полнотой сгорания и не устойчивым горением факела . Проблемы, связанные  с 
потре бле ние м доменного га за , приводят к образованию его избыточных ресурсов на  пред-
приятиях (до 12% от общего выхода ), которые  сжигаются на  свеча х. 

Для увеличения КПД утилизации доменного газа можно использовать системы подог-
рева, например, за счет обдува паром. При проектировании трубопроводов на теплоэлектро-
станции можно предусмотреть спутниковую прокладку трубопровода непрерывной продувки 
в связке с трубопроводом доменного газа или других промышленных газов.  

Оценивая эффективность полной замены природного газа на доменный необходимо 
учесть экологический аспект. Загрязнение  окружающей среды отраслями промышленности, 
вызывающе е  деградацию среды обита ния и наносящее  ущерб здоровью населения, остается 
наиболее  острой экологической проблемой, имеющей приоритетное  социальное  и экономи-
ческое  значение . На  долю выбросов приходится боле е 80% выбросов загрязняющих веществ 
в атмосферу от учтенных стационарных источников. Две  трети этих выбросов поступает от 
предприятий электроэнергетики, цветной и черной металлургии, нефтедобывающей про-
мышленности. Состав продуктов сгорания доменного га за  на  свеча х показан на рисунке 1. 
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Рисунок 1 –Состав продуктов сгорания доменного га за  на  свеча х 

 

Ка к видно из рисунка 1, за сутки на свечи в средне м выбрасывается до 4 млрд. кДж/м
3
 

неутилизированной те плоты сгорания и до 1,6 млн. м
3
 неочищенных дымовых га зов, что 

пагубно влияет на  экологию. Произведя полную заме ну горелок на паровом котле  типа  ПК-

20-2 на  горелки с большей пропускной способностью, а так же увеличивая диаметр трубо-

провода доменного газа, можно увеличить потребление  доменного га за , снизив тем самым 

выбросы его излишков   на  свечи. Например, на  паровом котле  ПК-20-2 имеются 4 плоско-

пламенные  горелки с общей пропускной способностью до 60000 м
3 
доменного га за . С за-

ме ной текущих горелок на  другие горелки, можно увеличить потребление  доменного га за  

до 70000м
3
/ч, что снизит потребление  природного га за , а  также  даст не обходимое  

количество  тепла  для поддержания стабильной на грузки котлоагрегата . Выполнив расчет и 

произведя сравнение данных рисунков 2 и 3, можно сделать вывод, что такая замена вполне 

возможна для стабильной работы котлоагрегатов .  
 

 
Рисунок 2 –Результаты расчета горения доменного га за  
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 Рисунок 3 – Результаты расчета горения природного газа 

 

С увеличением потребления доменного газа уменьшится потребление природного га-

за, снизится цена конечного продукта и пагубное влияние на экологию в связи с уменьшени-

ем сжигания доменного газа в атмосфере через свечи. Кроме того, из-за существенного сни-

жения доли водяных паров в продуктах сгорания доменного газа, по сравнению с природ-

ным, уменьшится коррозионный износ оборудования. 
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