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Аннотация 

Развитие деревянных ферм в России набирает очень большие обороты в 

проектировании и домостроениях.  Деревянные фермы можно использовать 

еще не только в строительстве домов, но и в проектировании мостов. Выбор 

древесины очень обширен, так как каждая порода имеет свои преимущества и 

недостатки. Породу выбирают на этапе проекта, исходя от климатических 

условий, внешних нагрузок и предпочтений заказчиков.  

Ключевые слова 

деревянные фермы, настил, загружение 

 

 

В качестве показателя прочности деревянных ферм, приведем расчет 

настила по сегментной ферме (рисунок 1). Для города Волгоград, порода 

древесины - сосна, пролет 30 м, длина 78 м, высота до низа несущей 

конструкции покрытия 4,4м, ограждающая конструкция - дощатые щиты. 

 
Рисунок 1 – Расчётная схема фермы 

За расчетную схему настила принимается однопролетная балка, опорами 

которой являются обвязочные брусья. 

Пролет настила ln = 900 мм. Ширина расчетной полосы 1 м. Нагрузки 

собраны в таблице 1. 
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Таблица 1 

Сбор нагрузок на покрытие 

Элементы и подсчет нагрузок 

Норма-

тивная 

нагрузка, 

кН/м2 

Коэффи-

циент 

надежнос-ти 

по нагрузке, 

γf 

Расчетная 

нагрузка, 

кН/м2 

Рубероидная трехслойная кровля 0,09 1,3 0,117 

Верхний защитный настил 0,018∙5 0,09 1,1 0,099 

Рабочий настил 0,032∙5∙0,5 0,08 1,1 0,088 

Утеплитель (пенополистерол ГОСТ 

15588-70∙ γ = 40 кн/м3) 
Толщиной 100 мм. 

0,1∙ 0,4 

0,04 1,2 0,048 

Пароизоляция 0,021 1,2 0,0252 

Нижний защитный настил 0,018∙ 5 0,09 1,1 0,099 

Обвязка: 
2 ∙ (10,1 ∙ 0,2) ∙ 5

1
 

0,2 1,1 0,22 

Итого: 0,611  0,6962 

 

Снеговая нормативная нагрузка: 

 

SCH
H = S0 ∙ μ = 1,65 ∙ 1 = 1,65 

кН

м2
. 

 

Снеговая расчетная нагрузка: 

 

SCH
P = SCH

H ∙ γfснега = 1,65 ∙ 1,4 = 2,31 
кН

м2
; 

 

q с.в.
кровли

H = q с.в
рубер

H + q с.в
р.н

H + qс.в
э.н

H = 0,09 + 0,08 + 0,09 = 0,26 
кН

м2
; 

 

q с.в.
кровли

Р = q с.в
рубер

Р + q с.в
р.н

Р + qс.в
э.н

Р = 0,117 + 0,088 + 0,099 = 0,304 
кН

м2
; 

 

qH = (q с.в
кровли

H + SCH
H ) ∙ 1 м = 0,26 + 1,65 = 1,91 

кН

м
; 

 

qР = (q с.в
кровли

Р + SCH
Р ) ∙ 1 м = 0,304 + 2,31 = 2,614 

кН

м
. 

Расчет настила по двум схемам загружения представлен в таблице 2. 



295 

 

Таблица 2 

Расчет настила 
1-я схема загружения 2-я схема загружения 

Mmax =
qР ∙ lH

2

8
=
2,614 ∙ 0,92

8
= 0,265 кН ∙ м 

Wнаст =
bрасч ∙ δр.н

2

6
=
100 ∙ 3,22

6
= 170,67 см3 

Mmax =
q с.в.
кровли

P ∙ lH
2

8
+
Р ∙ lH

2

4
= 

 

=
0,304 ∙ 0,92

8
+
1,2 ∙ 0,9

4
= 0,3 кН ∙ м 

Wнаст =
bрасч ∙ δр.н

2

6
=
50 ∙ 3,22

6
= 85,33 см3 

Проверяем по I группе предельных 

состояний прочность подобранного 

сечения  

δ =
Mmax

Wнаст
=
0,265 ∙ 100

170,67
= 0,1553

кН

см2

= 1,553 МПа ≤ Ru ∙ 1,15
= 13 ∙ 1,15 = 14,93 МПа 

Проверяем по I группе предельных 

состояний прочность подобранного 

сечения 

δ =
Mmax

Wнаст
=
0,3 ∙ 100

85,33
= 0,35

кН

см2
= 3,5 МПа

≤ Ru ∙ 1,15 = 13 ∙ 1,15 =
= 14,93 МПа 

Подобранное сечение проверяем по II 

группе предельных состояний (по 

деформациям) 

f

l
=

5

384
∙
qH ∙ lH

3

E ∙ lнаст
≤ [

f

l
] 

lнаст =
bрасч ∙ δр.н

3

6
=
100 ∙ 3,23

6
= 273,067 см3 

f

l
=

5

384
∙
(
1,91
100) ∙ 90

3

103 ∙ 273,067
=≤ [

f

l
] =

1

150
= 0,0067 

 

Вывод: конструкции из дерева способны выдерживать большие значения 

нагрузок. 
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