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ИННОВАЦИОННАЯ ИДЕЯ ПОЛУЧЕНИЯ ЭФФЕКТИВНОЙ 
СТЕНОВОЙ КЕРАМИКИ С МАТРИЧНОЙ СТРУКТУРОЙ 

 
Истерин Е.В., Столбоушкин А.Ю. 

(ФГБОУ ВО «СибГИУ», г. Новокузнецк, Россия) 
 

Приведена разработанная блок-схема формирования эффективной 
керамики. Рассмотрен порядок выполнения экспериментальных исследований по 
получению лабораторных образцов ячеистой керамики. 
 

Керамический кирпич, производимый на протяжении многих тысячелетий 
из природного глинистого сырья, является одним из самых долговечных и 
распространённых стеновых строительных материалов благодаря своей 
архитектурной выразительности и физико-механическими свойствами. 

Одна из основных проблем наружных кирпичных стен заключается в 
неразрешимом противоречии между прочностью и средней плотностью кирпича. 
Чем прочнее и тяжелее материал, тем выше у него средняя плотность, 
соответственно, больше теплопроводность и хуже теплозащитные свойства. 
Особенное значение вопрос оценки теплоэффективности наружных 
ограждающих конструкций для нашей страны приобрел в 2000 годы.  

В связи с изменениями требований к энергосбережению зданий 
большинство стеновых материалов оказалось не пригодными при строительстве 
традиционных однослойных наружных стен с «классической» толщиной в 2-3 
кирпича (510-770 мм) [1, 2]. Поэтому к середине 20-х годов в нашей стране 
сложилась повсеместная практика устройства наружных стен многослойной 
конструкции при использовании эффективного теплоизоляционного материала 
[3]. К сожалению, до настоящего времени в производстве керамического 
кирпича доступной и широко распространенной технологии керамики с 
ячеистой структурой пока не разработано.  

Сегодня при большом разнообразии теплоэффективных строительных 
материалов массовое производство эффективного керамического кирпича со 
средней плотностью 1200 кг/м3 и менее практически отсутствует [4]. Фактически 
данный сектор в керамической продукции занимают теплые блоки крупного 
формата (вплоть до 14,3 NF согласно ГОСТ 530-2012) [5, 6]. Как правило, для 
повышения эффективности пустоты таких изделий заполняются в заводских 
условиях утеплителем ячеистой или волокнистой структуры.  

В последнее время проводятся активные исследования по созданию 
эффективной ячеистой структуры керамических материалов [7]. Поэтому 
перспективным направлением, по мнению авторов, является формирование 
упорядоченной ячеистой структуры со стеклокристаллическим каркасом в 
керамическом материале за счет использования агрегированных гранул из 
материалов, имеющих более низкую температуру плавления по сравнению с 
керамическим черепком. 

Цель работы заключается в разработке инновационной идеи получения 
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эффективной стеновой керамики с матричной структурой. 
В качестве одного из вариантов формирования керамического черепка с 

развитой поровой структурой в виде замкнутых пор-ячеек преимущественно 
сферической формы было предложено использовать в технологии керамики 
пластического формования многокомпонентных шихт. При этом в базовый 
компонент из глинистого сырья вводится гранулированное пеностекло (ГПС). 
Причем, при оптимальном давлении прессования в процессе уплотнения сырца 
гранулы ГПС не изменяют своей формы и не разрушаются. 

Весь процесс получения эффективных керамических материалов можно 
последовательно разделить на четыре основных этапа и представить в виде блок-
схемы (рисунок). 

 

 
Рисунок – Блок-схема формирования эффективной керамики: 

1 – стеклокристаллический слой; 2 – пора; 3 – керамический черепок 
 
В соответствии с разработанной блок-схемой были выполнены 

экспериментальные исследования по получению лабораторных образцов 
ячеистой керамики. 

На первом этапе исходный глинистый материал подвергался сушке до 
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постоянной массы и двухстадийному измельчению: грубое дробление до 
крупности зерен 1-10 мм с последующим тонким помолом до класса 100-250 
мкм. 

На втором этапе для реализации возможности получения эффективных 
стеновых керамических материалов с ячеистой структурой было применено 
ГПС. С учетом низкой насыпной плотности порообразующей добавки 
использовалась объемная дозировка компонентов шихты.  

На третьем этапе из приготовленных смесей формовались образцы-
кубики размером 45×45×45 мм.  

На четвертом этапе проводилась сушка сырца в сушильном шкафу при 
температуре 100-105 °С и обжиг полученных изделий по оптимальным 
параметрам, подобранным для конкретного шихтового состава.  

 
Заключение 

 
Лабораторные испытания показали, что применение добавки из 

пеностекла является перспективным направлением для получения эффективной 
керамики. В дальнейшем запланировано проведение исследования по 
оптимизации состава шихты и разработке режима обжига для обеспечения 
высоких теплофизических и прочностных показателей керамического 
материала. 

 
Список литературы 

 
1. Гагарин В.Г., Козлов В.В. Требования к теплозащите и энергетической 

эффективности в проекте актуализированного СНиП «Тепловая защита зданий» 
// Жилищное строительство. 2011. № 8. С. 2-6. 

2. Письмо Госстроя России от 01.02.2000 г. № НМ-368/3 «О теплозащите 
строящихся и эксплуатируемых зданий». Информационный бюллетень 
«Нормирование, стандартизация и сертификация в строительстве». 2000. № 2. 

3. Давидюк А.Н., Несветаев Г.В. Эффективные материалы и конструкции 
для решения проблемы энергосбережения зданий // Жилищное строительство. 
2010. № 3. С. 16-21. 

4. Семенов А.А. Российский рынок керамического кирпича. Тенденции и 
перспективы развития // Строительные материалы. 2020. № 12. С.4-5. 

5. Энергоэффективный стеновой керамзитобетонный блок / 
А. Проскуровскис [и др.] // Строительство уникальных зданий и сооружений. 
2019. № 3. С. 23-33. 

6. Keller: сайт производителя ячеистых строительных материалов: сайт. – 
Германия, 2021. URL: https://www.keller.de/ru/ics/oborudovanye-dlja-zapolnenyja-
keramyczeskoho-kyrpycza/№8 (дата обращения: 21.01.2022). 

7. Столбоушкин А.Ю., Фомина О.А. Влияние температуры обжига на 
формирование структуры ячеистой керамики со стеклокристаллическим 
каркасом // Строительные материалы. 2019. № 4. С. 20-26.  



299 
 

СОДЕРЖАНИЕ 
 
 

СЕКЦИЯ 1 – Инновационные строительные материалы 
 
Артамонова Е.Г., Лукутцова Н.П., Чивикова Е.В., Артамонов П.А. 
ИССЛЕДОВАНИЕ ВЛИЯНИЯ БЫСТРОТВЕРДЕЮЩЕГО 
ПОРТЛАНДЦЕМЕНТА НА СВОЙСТВА АРБОЛИТА ........................................ 4 
 
Васюнина С.В., Обыденная А.А., Чекурова А.Г. 
ИССЛЕДОВАНИЕ ВЛИЯНИЯ КОМПЛЕКСНЫХ ДОБАВОК                          
НА ПРОЧНОСТЬ СТРОИТЕЛЬНОЙ КЕРАМИКИ ............................................... 8 

 
Горностаева Е.Ю., Ковтков И.В., Колотвин К.П., Усиков А.С.,       
Грибанов В.В. 
ИССЛЕДОВАНИЕ ВЛИЯНИЯ ЗЕРНОВОГО СОСТАВА      
ОРГАНИЧЕСКОГО ЗАПОЛНИТЕЛЯ НА СВОЙСТВА                     
ДРЕВЕСНО-ЦЕМЕНТНЫХ КОМПОЗИЦИЙ ..................................................... 13 
 
Золотухина Н.В., Лукутцова Н.П., Пыкин А.А. 
ЭФФЕКТИВНОСТЬ СУПЕРПЛАСТИФИКАТОРОВ В БЕТОНЕ                         
С ЗОЛОШЛАКОВОЙ СМЕСЬЮ .......................................................................... 18 
 
Истерин Е.В., Столбоушкин А.Ю. 
ИННОВАЦИОННАЯ ИДЕЯ ПОЛУЧЕНИЯ ЭФФЕКТИВНОЙ           
СТЕНОВОЙ КЕРАМИКИ С МАТРИЧНОЙ СТРУКТУРОЙ .............................. 24 
 
Карпиков Е.Г., Лукутцова Н.П., Усиков А.С., Грибанов В.В.  
ВЛИЯНИЕ СУСПЕНЗИОННЫХ СЛОЕВ ВЫСОКОДИСПЕРСНОЙ   
ДОБАВКИ НА ОСНОВЕ ВОЛЛАСТОНИТА НА ПРОЧНОСТНЫЕ 
ХАРАКТЕРИСТИКИ ЦЕМЕНТНОГО КАМНЯ .................................................. 27 
 
Лукаш А.А., Лукутцова Н.П., Пыкин А.А., Романов В.А., Феллух А. 
НОВЫЙ СПОСОБ ОЦЕНКИ АДГЕЗИИ ДРЕВЕСНЫХ КОМПОЗИТОВ ......... 32 
 
Лукутцова Н.П., Артамонов П.А., Артамонова Е.Г., Усиков А.С. 
ИССЛЕДОВАНИЕ ВЛИЯНИЯ БЫСТРОТВЕРДЕЮЩЕГО 
ПОРТЛАНДЦЕМЕНТА НА ПРОЧНОСТНЫЕ СВОЙСТВА 
МЕЛКОЗЕРНИСТОГО БЕТОНА С                                                                 
ОПАЛ-КРИСТОБАЛИТ-ТРИДИМИТОМ ........................................................... 37 
 


	ИССЛЕДОВАНИЕ ВЛИЯНИЯ БЫСТРОТВЕРДЕЮЩЕГО ПОРТЛАНДЦЕМЕНТА НА СВОЙСТВА АРБОЛИТА
	ИССЛЕДОВАНИЕ ВЛИЯНИЯ КОМПЛЕКСНЫХ ДОБАВОК НА ПРОЧНОСТЬ СТРОИТЕЛЬНОЙ КЕРАМИКИ
	Исследование влияния зернового состава органического заполнителя на свойства древесно-цементных композиций
	ЭФФЕКТИВНОСТЬ СУПЕРПЛАСТИФИКАТОРОВ В БЕТОНЕ С золошлаковой смесью
	ИННОВАЦИОННАЯ ИДЕЯ ПОЛУЧЕНИЯ ЭФФЕКТИВНОЙ СТЕНОВОЙ КЕРАМИКИ С МАТРИЧНОЙ СТРУКТУРОЙ
	ВЛИЯНИЕ СУСПЕНЗИОННЫХ СЛОЕВ ВЫСОКОДИСПЕРСНОЙ ДОБАВКИ НА ОСНОВЕ ВОЛЛАСТОНИТА НА ПРОЧНОСТНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ЦЕМЕНТНОГО КАМНЯ
	НОВЫЙ СПОСОБ ОЦЕНКИ АДГЕЗИИ ДРЕВЕСНЫХ КОМПОЗИТОВ
	ИССЛЕДОВАНИЕ ВЛИЯНИЯ БЫСТРОТВЕРДЕЮЩЕГО ПОРТЛАНДЦЕМЕНТА НА ПРОЧНОСТНЫЕ СВОЙСТВА МЕЛКОЗЕРНИСТОГО БЕТОНА С ОПАЛ-КРИСТОБАЛИТ-ТРИДИМИТОМ
	РОЛЬ НАНОРАЗМЕРНЫХ ЧАСТИЦ В ФОРМИРОВАНИИ СТРУКТУРЫ ЦЕМЕНТНЫХ КОМПОЗИЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ

	ФИЗИКО-МЕХАНИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ГИПСОВОГО КАМНЯ С ДОБАВКОЙ ВОЛЛАСТОНИТА
	МОДИФИЦИРОВАНИЕ БЕТОНОВ ДЛЯ МОНОЛИТНОГО СТРОИТЕЛЬСТВА
	ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ УСТАНОВКА ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ПРОЧНОСТИ ПРИ СДВИГЕ КЕРАМИЧЕСКИХ ОБРАЗЦОВ
	ОСОБО ЛЕГКИЕ НАНОМОДИФИЦИРОВАННЫЕ ГИПСОБЕТОНЫ
	Новая технология получения нанопорошков фторопластов
	ПОЛИМЕРБЕТОН С ДИСПЕРСНЫМ АРМИРОВАНИЕМ
	РАЗРАБОТКА СИСТЕМЫ ВАКУУМНОЙ ТЕПЛОИЗОЛЯЦИИ С АВТОМАТИЗИРОВАННЫМ РЕГУЛИРОВАНИЕМ ТЕПЛОФИЗИЧЕСКИХ СВОЙСТВ ДЛЯ ПОВЫШЕНИЯ ЭНЕРГОЭФФЕКТИВНОСТИ И ЭКОЛОГИЧЕСКОЙ БЕЗОПАСНОСТИ ЗДАНИЙ
	НОВАЯ МЕТОДИКА РАСЧЕТА СООРУЖЕНИЙ ПОВТОРНОГО ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ПРОМЫВНЫХ ВОД СКОРЫХ ФИЛЬТРОВ
	ВЛИЯНИЕ КОЭФФИЦИЕНТА ОСТЕКЛЕННОСТИ НА ТЕПЛОЗАЩИТНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ЗДАНИЯ
	АНАЛИЗ СИСТЕМЫ УПРАВЛЕНИЯ МНОГОКВАРТИРНЫМИ ЖИЛЫМИ ДОМАМИ С ВОЗМОЖНОСТЬЮ ВНЕДРЕНИЯ ПРОЦЕССОВ ПО АВТОМАТИЦАЦИИ
	ВЛИЯНИЕ АТМОСФЕРНЫХ ПРИРОДНЫХ ЯВЛЕНИЙ И АНТРОПОГЕННЫХ ВОЗДЕЙСТВИЙ НА ОБЪЕКТЫ СТРОИТЕЛЬНОГО ПРОИЗВОДСТВА
	РАЗВИТИЕ ЭНЕРГОЭФФЕКТИВНОГО СТРОИТЕЛЬСТВА В БРЯНСКОЙ ОБЛАСТИ

	РАЗРАБОТКА ТЕХНОЛОГИИ ЗАДЕЛКИ СТЫКОВ НАРУЖНЫХ ПАНЕЛЕЙ МНОГОЭТАЖНЫХ ЗДАНИЙ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ДРОНОВ
	Перспективы использования беспилотных летательных аппаратов в строительстве
	ОРГАНИЗАЦИЯ ЭНЕРГОЭФФЕКТИВНОГО ВОЗДУХООБМЕНА В МНОГОКВАРТИРНЫХ ДОМАХ
	ПРОБЛЕМЫ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ЕСТЕСТВЕННОЙ ВЕНТИЛЯЦИИ В ЖИЛЫХ ДОМАХ


	моделирование трубопроводных систем инженерно-технического обеспечения для BIM-моделей строительных объектов
	И.П. ШМАКОВ – УЕЗДНЫЙ АРХИТЕКТОР, ЗЕМЛЕМЕР,
	НАДВОРНЫЙ СОВЕТНИК
	(к истории архитектуры и градостроительства г. Новозыбкова)
	ИСТОРИЧЕСКИЕ ГОРОДА БРЯНСКОГО КРАЯ  (историко-архитектурные и градостроительные аспекты  эволюции малых городов)
	Влияние планировочных решений примагистральной застройки на состояние акустической среды дворовых пространств
	Перспективы использования беспилотных летательных аппаратов в градостроительстве для обследования памятников архитектуры
	ПЕРСПЕКТИВЫ РАЗВИТИЯ УЛИЧНО-ДОРОЖНОЙ СЕТИ
	В ГОРОДЕ БРЯНСКА
	Влияние термической обработки на износ композиционных электрохимических покрытий

	КАРСТОВЫЕ ОБРАЗОВАНИЯ НА ТЕРРИТОРИИ ПОСЕЛКА ВЫШКОВ БРЯНСКОЙ ОБЛАСТИ И ВОЗМОЖНЫЕ СПОСОБЫ СНИЖЕНИЯ РАЗВИТИЯ НЕГАТИВНЫХ КАРСТОВО-СУФФОЗИОННЫХ ПРОЦЕССОВ
	Исследование прогибов и частот собственных колебаний круглых изотропных пластин переменной по закону синуса толщины с утолщением к центру
	Анализ влияния ребер жесткости на повышение прочности водонапорных башен Рожновского
	ИСКЛЮЧЕНИЕ ПРОМЕРЗАНИЯ ОСНОВАНИЯ ПОЛОВ И ОСНОВНЫХ КОНСТРУКЦИЙ ПРИ ПРОЕКТИРОВАНИИ И СТРОИТЕЛЬСТВЕ НИЗКОТЕМПЕРАТУРНЫХ ПОМЕЩЕНИЙ
	ОЦЕНКА СООТВЕТСТВИЯ ЦОКОЛЬНОЙ СТЕНОВОЙ ПАНЕЛИ Ц-5, ВЫПОЛНЕННОЙ ПО ТИПОВОЙ СЕРИИ 90 СБ/05, КОНТРОЛЬНЫМ ПОКАЗАТЕЛЯМ ПРОЧНОСТИ, ЖЕСТКОСТИ, ТРЕЩИНОСТОЙКОСТИ

	ИССЛЕДОВАНИЕ КОЭФФИЦИЕНТА ПУАССОНА
	ТРЕБОВАНИЯ К КЕО ПРИ ПРОЕКТИРОВАНИИ ЗДАНИЙ
	ОСНОВНЫЕ ПРОБЛЕМЫ ПРИ ПРОЕКТИРОВАНИИ ВЫСОТНЫХ ЗДАНИЙ В РОССИИ
	СОВРЕМЕННЫЕ МОДЕЛИ ДЕФОРМИРОВАНИЯ ЖЕЛЕЗОБЕТОНА, УЧИТЫВАЮЩИЕ ПРОЦЕССЫ ТРЕЩИНООБРАЗОВАНИЯ
	МОДЕЛИРОВАНИЕ УСТОЙЧИВОСТИ ЖЕЛЕЗОБЕТОННОЙ КОЛОННЫ ПРИ ГОРИЗОНТАЛЬНОМ УДАРЕ
	ОПРЕДЕЛЕНИЕ ТРЕЩИНОСТОЙКОСТИ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ ЭЛЕМЕНТОВ НА ОСНОВЕ ПРИМЕНЕНИЯ ДЕФОРМАЦИОННЫХ МОДЕЛЕЙ
	УСИЛЕНИЕ ОТДЕЛЬНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ В СТРУКТУРНЫХ ПЛИТАХ ПОКРЫТИЯ ЗДАНИЯ
	АНАЛИЗ НЕСУЩЕЙ СПОСОБНОСТИ ЭЛЕМЕНТОВ ТРЕУГОЛЬНОЙ  МЕТАЛЛОДЕРЕВЯННОЙ ФЕРМЫ НА СТАДИИ ВЕРТИКАЛЬНОГО ПОДЪЕМА КОНСТРУКЦИИ
	ОБЕСПЕЧЕНИЕ УСТОЙЧИВОГО РАВНОВЕСИЯ ПРИ МОНТАЖЕ ДЕРЕВЯННЫХ КОНСТРУКЦИЙ РАЗЛИЧНОГО ОЧЕРТАНИЯ
	СОХРАНЕНИЕ ТЕПЛА В ЗДАНИЯХ С ПОМОЩЬЮ ПОВЫШЕНИЯ ЭФФЕКТИВНОСТИ СВЕТОПРОЗРАЧНЫХ ОКОННЫХ КОНСТРУКЦИЙ
	ПРИМЕНЕНИЕ ГЛОБАЛЬНОЙ СПУТНИКОВОЙ НАВИГАЦИОННОЙ СИСТЕМЫ ПРИ СТРОИТЕЛЬСТВЕ И ЭКСПЛУАТАЦИИ МАГИСТРАЛЬНЫХ НЕФТЕПРОВОДОВ
	ОСНОВНЫЕ ПОНЯТИЯ РЕКОНСТРУКЦИИ ЖИЛЫХ ДОМОВ
	К ВОПРОСУ ЦИФРОВИЗАЦИИ ДОРОЖНОГО СТРОИТЕЛЬСТВА
	ИЗУЧЕНИЕ МЕТОДОВ ПОВЫШЕНИЯ МОРОЗОСТОЙКОСТИ
	АСФАЛЬТОБЕТОНОВ
	ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ЭФФЕКТИВНОСТЬ ОТЕЧЕСТВЕННЫХ СТАБИЛИЗИРУЮЩИХ ДОБАВОК ДЛЯ ЩЕБЕНОЧНО-МАСТИЧНОГО АСФАЛЬТОБЕТОНА
	СИНТЕТИЧЕСКИЕ ВОЛОКНА ДЛЯ ДИСПЕРСНОГО И ПРОСТРАНСТВЕННОГО АРМИРОВАНИЯ АСФАЛЬТОБЕТОННОГО ПОКРЫТИЯ
	О СОВРЕМЕННЫХ МАТЕРИАЛАХ И ТЕХНОЛОГИЯХ РЕМОНТА АВТОМОБИЛЬНЫХ ДОРОГ
	ОБЕСПЕЧЕНИЕ БЕЗОПАСНЫХ УСЛОВИЙ ДВИЖЕНИЯ НА АВТОМОБИЛЬНЫХ ДОРОГАХ В ЗИМНИЙ ПЕРИОД
	ПУТИ ПОВЫШЕНИЯ ИЗНОСОСТОЙКОСТИ И СРОКА СЛУЖБЫ ДОРОЖНЫХ ПОКРЫТИЙ
	ПОВЫШЕНИЕ ЭФФЕКТИВНОСТИ КАПИТАЛЬНОГО РЕМОНТА ЖЕЛЕЗОБЕТОННОГО МОСТА ЧЕРЕЗ РЕКУ ПЕСОЧНЯ НА УЧАСТКЕ ОРЁЛ-БРЯНСК АВТОМОБИЛЬНОЙ ДОРОГИ ОРЁЛ-СМОЛЕНСК В КАРАЧЕВСКОМ РАЙОНЕ БРЯНСКОЙ ОБЛАСТИ С ПРИМЕНЕНИЕМ УНИВЕРСАЛЬНЫХ МАШИН МОДУЛЬНОГО ТИПА
	ГОСУДАРСТВЕННО-ЧАСТНОЕ ПАРТНЕРСТВО КАК ИНСТРУМЕНТ РАЗВИТИЯ РЕГИОНАЛЬНОЙ ИНФРАСТРУКТУРЫ
	ИННОВАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ И ИХ ПРИМЕНЕНИЕ В СФЕРЕ ЖИЛИЩНО-КОММУНАЛЬНОГО ХОЗЯЙСТВА
	МЕТОДИЧЕСКИЙ ПОДХОД К ФОРМИРОВАНИЮ СТАНДАРТОВ В ЖИЛИЩНО-КОММУНАЛЬНОМ ХОЗЯЙСТВЕ
	ОЦЕНКА ФИНАНСОВЫХ ЗАТРАТ ПРИ ВОЗВЕДЕНИИ БЕСКАРКАСНЫХ АРОЧНЫХ КОНСТРУКЦИЙ
	АКТУАЛЬНЫЕ ПРОБЛЕМЫ В СФЕРЕ ЖИЛИЩНО-КОММУНАЛЬНОГО ХОЗЯЙСТВА И ПУТИ ИХ РЕШЕНИЯ
	РАЗВИТИЕ ЖИЛИЩНОГО ФОНДА БРЯНСКОЙ ОБЛАСТИ
	АНТИКРИЗИСНЫЕ МЕРЫ ПОДДЕРЖКИ СТРОИТЕЛЬНОЙ ОТРАСЛИ В УСЛОВИЯХ ГЕОПОЛИТИЧЕСКОГО ШТОРМА
	Анализ основных тенденций РАЗВИТИЯ рынка жилищного строительства Брянской области

