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пределить нагрузку с опоры на пол. Кроме того, армопояс увеличивает тре-

щиностойкость стены и не является лишним при строительстве по любой 

другой технологии (кирпич, керамоблоки, пенобетон и т. д.). 

Железобетонный пояс, опирающийся на всю ширину стены из пе-

ноблоков, станет чудесным мостиком холода. Чтобы не промерзать стенам 

по контуру пола, прибегают к различным ухищрениям. Например, броневой 

пояс меньшей ширины отливают, а оставшееся пространство заполняют 

утеплителем (чаще всего пенопластом или пенополистиролом). Еще один 

вариант - утеплить контур армопояса и нахлест снаружи. Выбор варианта 

здесь зависит от фантазии дизайнера и архитектора. 

4) Отделка. Стену из пеноблоков необходимо защитить от атмосфер-

ных осадков. А просто без отделки серые стены из пенобетона смотрятся не-

красиво. Распространенные варианты наружной отделки: облицовка полу-

кирпичом, сайдингом, штукатурными сухими смесями, вентилируемые фа-

сады и др. Кстати, пеноблок штукатурят (в том числе изнутри комнаты) по 

сетке. Для крепления тяжелых предметов к стене из пенобетона обычные 

нейлоновые анкеры малого диаметра не подходят. Существуют специальные 

дюбели для пенобетона - увеличенного диаметра и особой формы. 

В целом строительство из пеноблоков - это быстро и недорого. «Узкие 

места» технологии (необходимость армирования, специального крепежа) 

давно известны строителям и проверены на практике. 
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Целью исследования является развитие быстрого строительства, что 

обусловлено необходимостью создания доступного жилья в городах России, 

а также необходимость возведения зданий различного назначения в короткие 

сроки в регионах с суровым и экстремальным климатом. Строительство из 

сборных конструкций является перспективной отраслью, но необходимо 

провести исследования по выбору оптимальных организационных и техно-

логических решений, согласовывая их с теми современными стандартами и 

требованиями. В результате рассмотрена методика выбора метода для строи-

тельства свайных фундаментов для многоцелевых сборных зданий с учетом 

анализа существующих нагрузок и структурные особенности. Определение 

критериев конструктивности позволяет оценить сравнительную эффектив-

ность техники сборного строительства с учетом данных геотехнических об-

следований, условий строительства сайт и т.д. 

Дальнейшая разработка и реализация строительной системы монтажа 

сборных зданий из заводских модулей затруднена из-за отсутствия необхо-

димого обоснования для использования модульных систем в сложных строи-

тельных условиях, единой методики проектирования, транспортирования, 

сборки и разборки сборных модульных конструкций зданий, а также отсут-

ствия производственных мощностей для производства модулей. Использо-

вание модернизированных комплексов зданий сделает возможным создание 

системы сборных конструкций здания из заводских модулей с заранее под-

готовленным фундаментом, подключенными инженерными сетями, дорога-

ми, коммунальными службами. Когда модули доставляются на строитель-

ную площадку с помощью погрузочно-разгрузочных машин и транспортных 

средств, их рациональное хранение на складах производителей позволит со-

кратить транспортные расходы на 12-16% и время простоя строительной 

техники на 8% (в среднем). 

Использование BIM-технологий при проектировании, разработке про-

ектно-сметной документации и технологии производства работ позволяет 

оперативно отчитаться обо всех изменения дизайна в реальном времени. Ко-

гда дизайн разрабатывается, становится возможным многократное обраще-

ние к базе данных и возможность сравнить альтернативные варианты раз-

личных технологий, выбрать оптимальное решение с помощью обширной 

базы данных нормативной информации о материалах, машинах. Нет необхо-

димости в графическом изображении дизайна, трудоёмких расчётов, обшир-

ном описании или стандартных схем, не относящихся к реальным условиям. 

Возможность визуального монтажа высокотехнологичных модульных си-

стем с подробной проработкой встроенных утилит являются основным пре-

имуществом технологии. 

Структура фундамента обычно выбирается на основе традиционного 

подхода к процессу проектирования с учётом анализа действующих нагру-
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зок, конструктивных особенностей структуры и геотехнических условий. 

Для зданий менее чем с четырьмя этажами целесообразно возводить фунда-

менты в виде монолитных плит толщиной 350-400 мм, ленточные опоры под 

колонны, столбчатые элементы, пригодные для почвенных условий, исклю-

чающие дифференциальное оседание. Для высотных зданий или сооружений 

в мягких водонасыщенных разнородных грунтах свайные фундаменты 

должны быть с плитами или полосовыми плотами (реже - автономными). 

При строительстве высотных зданий комбинированное сваебойное решение 

- самое надежное. В этом случае, во время эксплуатация здания, часть 

нагрузки от свай переносится и перераспределяется на плиту плота (до 20%). 

Вопрос становится еще более актуальным, когда речь идет о качестве, по-

вышенных требованиях к надёжности и безопасности сборки, разборки, 

транспортировки и эксплуатации сборных сооружений различного назначе-

ния, особенно в неблагоприятных условиях строительства. При решении за-

дач по оптимизации процесса по возведению сборных домов из заводских 

модулей, по теории была использована форма графика процесса, которая 

включает в себя отдельные блоки и элементы цикла работы и схемы, обеспе-

чивающие эффективные сборно-монтажное строительные технологии. 

Выбор методов строительства фундаментов зависит от их конструк-

тивного решения. Два метода применяются в практическом фундаментном 

инженерном подходе: установка заводских монолитных, железобетонных 

призматических свай с использованием различных технологий, а также 

устройство литых свай. Сваи заводского изготовления могут быть установ-

лены тремя способами: путем погружения, использование домкрата или виб-

рации. Широко применяются методы литья на месте: 

1. Закрученные сваи с вывозом грунта: 

-сваи устанавливаются методом ротационного бурения, буровая сква-

жина промывается специальной жидкостью; 

-свайное отверстие делается с помощью шнека; 

-укладка свай производится с использованием обсадных колонн с уда-

лением грунта при помощи шнека или специальными буровыми инструмен-

тами; 

-сваи устанавливаются с использованием железобетонных оболочек, 

вставленных вибрацией с удалением грунта из внутреннего пространства 

оболочек вибрационным грейферным ковшом, прикрепленным к подъемной 

машине; 

-двойное вращение с помощью вращающейся обсадной трубы, внутри 

которой работают летным шнеком. 

2. Литые сваи без удаления грунта: 

-полая обсадная труба с жертвенным башмаком закручивается в грунт, 

по мере удаления трубы заполняется полость в почве бетоном; 

-потопление обсадной трубы жертвенным башмаком при помощи виб-

рации; 

-вождение обсадной трубы с жертвенным башмаком и его удаление с 
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помощью генератора вибраций; 

-обсадная труба, оснащенная шнеком-вытеснителем. По мере удаления 

трубы, полость заполняется с бетонной смесью, вытесняющей почву из 

свайного отверстия. 

Каждая из перечисленных методик имеет свои преимущества и недо-

статки в конкретных геотехнических условиях. Например, использование 

свай заводского изготовления означает, что гарантированное качество свай-

ного ствола имеет высокую производительность и относительно низкую 

стоимость установки линейного счетчика. 

Недостатком этой техники являются ограничения на размеры и несу-

щая способность, а также динамические эффекты на окружающую среду во 

время погружения. Преимущество техники литья на месте заключается в 

том, что универсальные размеры (длина - до 80 м, диаметр - 0,2-2,0 м) и воз-

можная передача больших нагрузок на грунт (более 3000 тонн), а основным 

недостатком является, что они не гарантируют целостность свайного ствола, 

в особенности, когда работы выполняются на мягких почвах. 

Поэтому, особенно важно выбирать технологии сооружения свайных 

фундаментов уже на этапе подготовки площадки и когда разработчик уста-

навливает задание на проектирование с учётом требования к технике в зави-

симости от местоположения объекта: 

- когда территория застройки свободна, строительные работы могут 

проводиться без ограничений по динамическому эффекту в почве; 

- когда работы выполняются в зоне застройки, следует учитывать рас-

стояние от существующих зданий и сооружений до строящегося объекта, т.е. 

так называемые зоны ответственности: примыкают ли они к нему, на рассто-

янии менее 20 м, 20-30 м или более 30 м. Метод строительства фундамента 

выбирается на основе анализа интегрированной количественной специфика-

ции различных методов подготовительных работ, что дает возможность оце-

нить эффективность их использования в едином рейтинге масштаба с учётом 

различных геотехнических условий строительной площадки. 

Строительство сборных зданий из фабричных модулей на подготов-

ленном фундаменте с готовой инфраструктурой (дороги, коммунальные 

услуги и удобства, коммунальные услуги и т.д.) позволяет строить здания в 

предельно короткие сроки в сложных и экстремальных климатических и 

геологические условиях. 

Библиографический список: 
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